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Report de la Junta
3ECM

Tots sabeu que una de les fites de la Socie-
tat Catalana de Matematiques és ’organitzacié
del Tercer Congrés Europeu de Matematiques,
S3ECM, l'any 2000 a Barcelona. A la pagina
seglient trobareu diverses informacions sobre les
decisions i actuacions que s’han fet en relacié
amb aquest punt.

Aqui, en aquest report de la Junta, només
hem de tornar a destacar la franca colaboracié
que trobem en tota la comunitat matematica
catalana pel que fa al 3ECM. En aquesta oca-
sié volem agrair de manera molt cordial la seva
desinteressada disposicié a les persones que han
acceptat formar part del Comité Organitzador.

Proves Cangur-97

L’organitzacié de les proves Cangur-97 va cul-
minar el dia 4 d’abril. Més de 2500 alumnes de
secundaria d’arreu Catalunya van participar-hi.
Des d’aci volem felicitar a tothom, perqué ha
de ser la collectivitat la que ha de convertir el
Cangur en la festa de les matematiques.

Es natural, perd, que fem una mencié espe-
cial d’aquelles i aquells que han obtingut premi
i els encoratgem a seguir en la seva preparacio.

Sens dubte, perd, ’anima del Cangur sén els
professors i les professores dels 130 centres par-
ticipants que han aportat la seva colaboracid,
tant pel que fa a la tasca diaria amb P'alumnat
com per ’ajut en l'organitzacié i avaluacié de
la prova. En aquest aspecte manifestem un

agraiment especial a la direccié i el professo-
rat del 36 centres que van ser, enguany, seu de
les proves. 5

Altres activitats de la SCM

e Després de la fase catalana de I’Olimpiada
Matematica, el Dr. Josep Grané va prosse-
guir les sessions de preparacié amb els alum-
nes que ens havien de representar a la fase
estatal i que ho van fer amb notable éxit.
L’enhorabona a tots!

e S’han organitzat dos cursos d’amplia ac-
ceptacié, un d’ells de tipografia cientifica i
Paltre dedicat a les aplicacions didactiques
del Cabri-géométre.

e Es va publicar el butlleti nimero 11, en
dos volums corresponents a [’any 1996
i, juntament amb aquest nidmero de
SCM/Noticies, rebeu el primer volum del
butlleti nimero 12.

e Després de les Disquisitiones de Gauss, aviat
publicarem una traduccié comentada de la
Geometria de Descartes, a cura de Josep Pla
i Pelegri Viader, que esperem que sigui un
pas més envers la produccié d’una colleccié
de classics de la matematica.

Esperem els vostres suggeriments, i ajuts si
escau, per seguir avencant en la dinamitzacié
de la societat. Bon estiu i bones vacances!

La Societat Matematica Europea

La Societat Catalana de Matematiques és membre de ia Societat Matemaitica Europea (EMS) i déna ple
suport al seu objectiu general: el desenvolupament de tots els aspectes de les matematiques arreu dels paisos
d’Europa i la recerca d’un «senyal d’identitat» de la comunitat matematica europea.




El Tercer Congrés Europeu
de Matematiques

Barcelona, del 10 al 14 de juliol
de I'any 2000

El Comité Organitzador del 3ECM, designat
per la Junta de la Societat Catalana de Ma-
tematiques, es va constituir el proppassat 29
d’abril a la seu de 'Institut d’Estudis Catalans.
La seva composicié és la segiient:

Comité Organitzador del 3ECM

Lluis Alseda (UAB)
Jaume Amoréds (UPC)
Carles Broto (UAB)
Josep Maria Brunat (UPC)
Marfa Jesis Carro (UB)
Carles Casacuberta (UAB)
Teresa Crespo (UB)
Julia Cufi (UAB)

Josep Maria Font (UB)
Gabor Lugosi (UPF)
Rosa Maria Miré (UB)
Jaume Moncasi (UAB)
August Palanques (UB)
Ferran Puerta (UPC)
Jordi Saludes (UPC)
Marta Sanz (UB)

Oriol Serra (UPC)
Frederic Utzet (UAB)
Marta Valéncia (UPC)
Joan Verdera (UAB)
Sebastia Xambé (UPC)
Santiago Zarzuela (UB)

Les tasques d’aquest comité seran coor-
dinades pels membres del Comité Executiu,
la composicié del qual ja es va publicar a
SCM/Noticies.

També us podem confirmar els noms de les
persones que han acceptat de presidir els comi-
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tés nomenats per la Societat Matematica Euro-
pea (EMS):

President del Comité Cientific:
Sir Michael F. Atiyah

President del Comité de Premis:
Jacques-Louis Lions

President del Corrité de Taules Rodones:
Miguel de Guzmdn

La primera reunié del Comité Cientific tin-
dra loc a Barcelona el proper 25 d’octubre.
Farem piiblica la llista de membres d’aquest
comité tan aviat com sigui ratificada per 'EMS.

A la reunié del Comité Executiu de PEMS
celebrada a Viena els dies 5 i 6 d’abril es va-
ren tractar diversos punts relacionats amb el
congrés. Hi varen assistir la Dra. Marta Sanz,
que n’és membre, i el Dr. Sebastia Xambg, com
a president del Comité Executiu del 3ECM. Es
va debatre un esborrany de pressupost, la llista
de temes cientifics i el programa de sessions del
congrés.

Per a més informacié

Si voleu informacié sobre el 3ECM, podeu de-
manar per la Neus Portet o la Niria Fuster, a
UInstitut d’Estudis Catalans.

La bistia de correu electronic del congrés
té I'adreca 3ecm@iec.es i és atesa per la Neus
Portet. Des del proppassat 28 d’abril ja es pot
accedir a la pagina web del congrés a Padreca
http://www.iec.es/3ecm/.

Esperem anar completant i millorant el seu
contingut, per a la qual cosa us demanem els
vostres suggeriments.

Fax: 270 11 80

Nous teléfons a I'Institut d’Estudis Catalans

Centraleta: 270 16 20 (fins a V'octubre segueix vigent el 318 55 16)

Societat Catalana de Matematiques (Nuria Fuster): 270 16 53
Podeu anotar també 'adrega electronica: scm@iec.es




In memoriam

Dissortadament, en els darrers nimeros de SCM/Noticies ens cal dedicar unes pagines a recordar
emocionadament alguns membres de la comunitat matematica que ens han deixat.

Fa uns mesos, poc després de la publicacié de SCM /Noticies/5, ens va deixar Ferran Ser-
rano (Garcfa, professor del Departament d’Algebra i Geometria a la Universitat de Barcelona.
SCM /Noticies ha cregut important incloure dues reflexions, una de Janos Kollar i I’altra d’Alberto
Conte, i unes notes biografiques de Sebastia Xambé sobre la persona i I’amic que ens ha deixat.

També hem volgut recordar Jiirgen Neukirch, professor de la Universitat de Regensburg, ben
conegut a casa nostra, i hem demanat a Pilar Bayer que en fes una semblanca.

En record de Ferran Serrano

The mathematician and a person of high culture

JANOs KOLLAR
Universitat d’Utah, Salt Lake City.

Fernando and I met in 1981 at Brandeis Uni-
versity. We were both graduate students, just
starting to learn algebraic geometry. We were
also starting to get used to a new country.

There was a group of five foreign graduate
students in algebraic geometry at that time,
and we spent much of our time together. 1
got to know Fernando well. He was determi-
ned, worked very hard and was always striving
to understand the essence of theorems. At the
same time, he was a well educated man, with
deep interest in culture. We attended many
plays and concerts together.

After graduation he went to Berkeley. We
met again three years later when we were both
at the University of Utah. It is around that
time that he worked out the example of a hy-
perelliptic surface of degree 10 in P*. This is
a beautiful example of his research. Many peo-
ple thought that the study of ample divisors on
hyperelliptic surfaces has very few surprises or
difficulties. Fernando first discovered that the

problem is much more subtle than people had -

thought, and then gave a complete answer.

The last time I met Fernando was at a confe-
rence at Warwick, England in December of 95.
During the day we discussed mathematics and
one evening we went to Stratford-on-Avon to
attend a performance of King Richard III. A
few weeks later I received the sad news of his
first operation.

Our last few days together showed Fernando
as he was and as I will always remember him.
The mathematician and a person of high cul-
ture.

En Fernando i jo ens vam conéixer I’any 1981 a
la Universitat de Brandeis. Tots dos érem estudi-
ants de doctorat i tot just comengavem a aprendre
geometria algebraica. També comengavem a apren-
dre els costums d’un nou pafs.

En aquells moments, hi havia un grup de cinc
alumnes de doctorat estrangers interessats en la ge-
ometria algebraica, i passivern molt de temps junts.
Vaig arribar a conéixer molt bé en Fernando. Era
decidit, treballava molt i a consciéncia i sempre
s’escarrassava a entendre ’esséncia de cada teorema.
Alhora era una persona instruida i profundament
interessada per la cultura. Moltes vegades anavem
junts al teatre 1 a escoltar concerts.

Després de la graduacié ell va fer cap a Berke-
ley. Ens varem trobar novament, al cap de tres anys,
quan tots dos treballavem a la Universitat d’Utah.
Es en aquest periode que va construir Iexemple
d’una superficie hiperelliptica de grau 10 a P’espai
P*%) una bella mostra de la seva recerca. Moltes
persones pensaven que ’estudi dels divisors amples
de les superficies hiperelliptiques podia aportar po-
ques sorpreses o dificultats. En Fernando, perd, pri-
mer va descobrir que el problema és molt més subitil
del que la gent havia pensat, i després va resoldre’l
completament.

La darrera vegada que el vaig veure va ser
durant una conferéncia a Warwick, Anglaterra, el
desembre de 1995. Durant el dia varem discutir
de matematiques, perd una tarda varem anar a
Stratford-on-Avon a una representacié de El rei Ri-
card III. Poques setmanes més tard em van arribar
noticies de la seva primera operacié.

Aquells darrers pocs dies que varem passar junts
em van mostrar com era Fernando, i aixi és com
sempre el recordaré. Com un matematic i com una
persona d’un elevat nivell cultural.



Ricordo di Fernando Serrano

ALBERTO CONTE

Universitat de Tor{
Coordinatore di AGE
Presidente della Unione Matematica Italiana

La notizia della morte di Fernando Serrano ha
lasciato sgomenti tutti gli amici e colleghi dei
diversi paesi europei che lo conoscevano come
membro attivo e autorevole del Network AGE
(Algebraic Geometry in FEurope), che com-
prende le Universita di Torino, Barcelona, Bay-
reuth, Erlangen-Niirnberg, Grenoble, Hanno-
ver, Leiden, Paris-Sud, Pavia, Pisa, Roma «Tor
Vergata», Warwick e Ziirich.

La sua partecipazione alle iniziative del
Network era sempre stata assidua e in esse Fer-
nando aveva portato il contributo della sua raf-
finata concezione della Geometria Algebrica e
della sua solida preparazione tecnica.

Ricordo ancora con commozione le prove
di amicizia sincera e di calda ospitalitd che ci
aveva offerto a Barcelona nel dicembre del 1993
quando vi aveva organizzato una dei nostri Me-
etings annuali. Ripensando a quei giorni mi
pare impossibile che ci abbia lasciati per sempre
e a una etd ancora cosf giovane. Sono sicuro che
il suo ricordo e il suo rimpianto rimarra sempre
vivo nei cuori di tutti i colleghi che lo hanno
conosciuto.

La noticia de la mort de Fernando Serrano ha
deixat corpresos a tots els amics i colegues
dels diversos paisos europeus que el coneixfem
com a membre actiu i influent del Network
AGE (Geometria Algebraica a Europa), la qual
inclou les universitats de Tori, Barcelona, Bay-
reuth, Erlangen-Nuremberg, Grenoble, Hanno-
ver, Leiden, Parfs-Sud, Pavia, Pisa, Roma «Tor
Vergata», Warwick 1 Zuric.

La seva participacié a les iniciatives d’AGE
sempre va ser assidua. Fernando hi contribuia
amb la seva refinada concepcié de la geometria
algebraica i amb la seva solida preparacié téc-
nica.

Recordo encara emocionat les mostres de
sincera amistat i de calida hospitalitat que Fer-
nando ens va oferir a Barcelona, el desembre de
1993, quan s’hi va organitzar una de les nostres
trobades anuals. Si faig remembranga d’aquells
dies em sembla impossible que ens hagi deixat
per sempre i a una edat encara tan jove. Estic
segur que els records d’ell romandran sempre
vius en el cor de tots els collegues que ’hem
conegut.

Apunts biografics

SEBASTIA XAMBO I DESCAMPS
Departament de Matematica Aplicada II
Universitat Politécnica de Catalunya

El dia 2 de marc de 1997, molts dels que tre-
ballem en geometria algebraica vam rebre per
correu electronic el missatge segiient:

Ferran Serrano va morir ahir a Barcelona.
Fins al darrer moment, va gaudir de la vida
malgrat saber que s’estava morint. Ahir va
morir com havia viscut i treballat sempre:
elegantment.

Aquestes breus paraules, escrites en anglés
per Rosa Maria Mirdé i Roig, catedratica del
Departament d’Algebra i Geometria de la Uni-
versitat de Barcelona, van sotragar primer tots
els membres de la xarxa europea Europroj i,
no gaire després, tots els gedmetres algebraics
d’arreu del mén.

El dol no va ser menys per als que, havent-
lo visitat a la clinica, tenien raons per témer el
desenllag, ja que en Ferran, que hauria fet 40
anys el darrer dia d’aquest mes de juliol, estava
a ’apogeu d’una brillant carrera matematica.
A més, feia gairebé dos anys que ell i la seva
esposa, la Dra. Maria Morrds-Ruiz Falcé, ara
Professora Titular de Filologia romanica a la
Universitat Pompeu Fabra, havien estat pares
de 1’Alvaro, un infant pel qual Ferran sentia una
vertadera devocid.

Jordi Guardia i Rubies, del Departament
d’Algebra i Geometria de la Universitat de Bar-

~ celona, va llegir unes paraules en la missa que es

va celebrar el vespre del 28 d’abril, a la capella
de D'edifici central de la Universitat de Barce-



lona, i que reprodueixo perqué em sembla que
expressen austerament el sentir de tots els seus
amics i amigues:

Ens hem reunit avui per recordar el nos-
tre company Ferran. No es tracta de fer
una llista de les seves virtuts, perqué tots
el coneixfem prou bé. En Ferran es feia es-
timar per tothom. Sempre sabia escoltar
amb interés i comprensié. La seva dedica-
ci6 a les matematiques, com a investigador i
com a professor, sén un exemple per a tots
nosaltres. Segur que en Ferran no voldria
veure’ns tristos ni un moment. Segurament,
ell mateix faria algun acudit per animar-
nos. La seva vitalitat i la seva senzillesa
sempre aniran lligades al seu record.

Ferran Serrano va néixer a Barcelona el 31
de juliol de 1957, al ntimero 5 del carrer de
Xucla, prop del carrer del Carme, davant de
I'església de Betlem. El mateix dia va néixer el
seu germa Lluis. Catorze anys més tard, ho va
fer el seu germa David. En Llufs és economista
i en David enginyer industrial.

Dels quatre als deu anys, en Ferran i en

Llufs van anar a lescola «Jaume Balmes».
Aquesta escola, que ara ja no existeix, era al pis
principal del ndmero 31 del carrer del Carme.

El batxillerat i el Curs d’Orientacié Univer-
sitaria, van cursar-los a I'Institut Mila i Fonta-
nals. Segons el testimoni d’en Llufs, I’atmosfera
de I'Institut en aquell temps (és a dir, del curs
1967-1968 fins al curs 1973-1974) era molt fruc-
tifera, atés que es combinaven activitats com-
plementaries que els interessaven molt amb les
activitats ordinaries. Per exemple, en Ferran
Serrano va intervenir d'una manera decisiva
per aconseguir que en Raimon anés un dia a
IInstitut a cantar, la qual cosa va tenir un
gran tessé. També sembla que la seva sensi-
bilitat musical va ser influida pels concerts que
sovint hi feien petites orquestres de cambra. De
fet, tota la vida va fruir escoltant musica clas-
sica: Wagner, Brahms, Beethoven, Bach, Schu-
mann,...; perd també va expressar sovint una
certa frustracié pel fet de no tenir més conei-
xements musicals i de no saber tocar algun ins-
trument.

El Dr. Casulleres, que era ’anima d’aques-
tes activitats musicals, va influir Ferran Ser-
rano també en els aspectes matematics. Si el
llibre d’escolaritat revela que el seu expedient,
incloent-hi les matematiques i la fisica, és excel-
lent, el senyal inequivoc que estem davant d’un
jove amb un talent excepcional és un diari que
conserva la seva mare, Sra. Domitila Garcia
Montes, escrit durant el curs 1971-1972 (te-
nia, doncs, catorze anys), en el qual anotava
amb una cura extraordinaria les reflexions de
tota mena que anava fent. I bé, una gran part
d’aquestes disquisicions sén de matematiques i
la seva maduresa intellectual suggereix que ell
ja sabia que volia ser matematic.

Heus acf una petita mostra, transcrita del
que va escriure (pagines 86 a 88 del diari) el
dimarts 21 de marg de 1972:

Sabem que la férmula que expressa el teo-
rema de altura és h? = m - n; perd aquesta
férmula només serveix per a triangles rec-
tangles. Avui he descobert una expressi¢
generalitzada del teorema de ’altura que no
només serveix per a qualsevol triangle acu-
tangle, siné que a més expressa les altures
de qualssevol dels tres costats.

Inclou tot seguit un dibuix, prova que A% =
m-n-tgB-tgC (on h és laltura del vértex A



ion min son les distancies del peu d’aquesta
altura als vértex B i ('), fa diverses consideraci-
ons sobre la validesa d’aquesta férmula en el cas
dels triangles rectangles, la qual cosa li serveix
per retrobar el teorema de ’altura, i finalment
acaba aixi:

El meu teorema es podria expressar oral-
ment de la manera segiient: El quadrat de
Ualtura d’un qualsevol dels costats d’un tri-
angle acutangle és igual al producte dels dos
segments en qué aquesta altura divideiz el
costat per les tangents dels angles contigus.

Sorprenen ’autoconfianga, la concisié
expressiva, tant del llenguatge ordinari com
del llenguatge matematic, i la competéncia téc-
nica relativa a nocions cabdals de Pactivitat
matematica creativa, com ara, entre d’altres,
les d’enunciat, demostracié, generalitzacié o
limits de validesa.

... lo que queria encontrar era una orien-
tacién, una verdad espiritual y préctica al
mismo tiempo.

El drbol de la Ciencia, P. Baroja.

Va fer la llicenciatura de matematiques a la
Facultat de Matematiques de la Universitat de
Barcelona. Hi va ingressar l'octubre de 1974 1
va acabar els estudis el juny de 1979.

Per tal de contribuir al manteniment de la
familia («Un per a tots i tots per a un», em
diu la seva mare), va treballar durant dos anys,
els vespres, al departament de comptabilitat del
Corte Inglés. També va donar moltes classes
particulars.

Quan feia el quart curs, va formar part
de P'equip técnic que va publicar el nimero 0
d’Aleph (revista dels estudiants de matemati-
ques) el maig de 1978. En el nimero 1, apare-
gut el gener de 1979, va publicar, en collabora-
¢ié6 amb Joan Miquel Sueiro Bal, un dels seus
companys de promocié, un article sobre el dar-
rer teorema de Fermat.

El seu interés per les matéries d’algebra i ge-
ometria algebraica es fa encara més palés amb
la llista d’assignatures que va cursar en el cin-
qué curs: Teoria de nombres (Dra. Pascual),
Algebra homoldgica (Dr. Giral), Geometria
algebraica (Dr. Gaeta) i Corbes algebraiques
(Dr. Casas). A més, en el quart curs havia
cursat Algebra commutativa (Dr. Mallol).

Altres temps, altres hores
fan el record dificil.
Les hores, S. Espriu.

L’octubre del mateix any 1979 va entrar
al Departament d’Algebra i Fonaments com a
Professor ajudant —junt amb Santiago Zarzu-
ela, un altre dels seus companys de promocis.
Aquesta plaga la va ocupar durant dos anys.

En aquest perfode, a més d’aconseguir el
grau de la llicenciatura el juny de 1980, pel qual
va rebre el Premi Extraordinari, i d’encarregar-
se dels problemes de dues assignatures fona-
mentals del departament (Algebra, de tercer
curs, i Algebra 'commutativa, de cinqué curs),
va participar molt activament en el Seminari
d’Algebra commutativa i Geometria algebraica
que haviem organitzat amb el Dr. J. M. Gi-
ral i que s’havia enfocat vers les anomenades
«conjectures homologiques».

Cal destacar la remarcable demostracié
que va obtenir de Panomenada «{érmula
d’Auslander-Buchsbaum». Aquesta demostra-
cié va ser ’objecte d’una comunicacié a les VII
Jornadas Matematicas Hispano-Lusas, celebra-
des a Sant Feliu de Guixols, i d’una publicacié
a les corresponents actes [1]. També cal desta-
car les dues monografies que va escriure [2, 3]
relatives a les matéries que ell va exposar en
Pesmentat seminari.

An art can only be learned in the work-
shop of those who are winning their bread
by it.

Erewhon, Samuel Butler.

En aquest punt de la seva vida, Ferran Ser-
rano va decidir anar a fer el doctorat a la
Universitat de Brandeis (Waltham, Massachu-
setts). Es va incorporar al programa de docto-
rat d’aquesta universitat el setembre de 1981.
Al final del curs 1981-1982, va obtenir el titol
de Master of Arts i al final del curs 1984-1985,
el titol de doctor. La seva tesi [4] va ser dirigida
pel professor David Eisenbud.

Els cursos 1985-1986 i 1986-1987, Ferran
Serrano va ser professor visitant al Departa-
ment de Matematiques de la Universitat de
Berkeley (California), el qual és, de molts anys
encd, un dels centres matemadtics més presti-
giosos del mén. (A principis d’enguany havia
de retre-hi una nova visita, perd malaurada-
ment el seu estat de salut el va obligar a ro-



mandre a Barcelona.) L’octubre de 1985 va
fer dues conferéncies al Seminari de Geome-
tria algebraica d’aquell departament amb el ti-
tol de Surfaces with a d-gonal hyperplane sec-
tron. Entre les tasques docents que se li van
encomanar, cal destacar el curs de doctorat de
Geometria algebraica que va impartir durant el
curs 1986-1987.

El curs 1987-1988 va ser professor visitant a
la Universitat d’Utah. Durant aquesta estada
també va participar molt activament en el Se-
minari de Geometria algebraica, en el qual va
fer, I’abril de 1988, dues exposicions amb el titol
de Picard group of a quasi-bundle.

El 18 de desembre de 1987 va guanyar una
plaga de Professor titular d’Algebra al Depar-
tament d’Algebra i Geometria de la Universi-
tat de Barcelona, perd no s’hi va integrar fins
el curs 1988-1989. (El departament d’Algebra
i Geometria es va formar 'octubre de 1986
per fusié dels departaments d’Algebra i Fona-
ments i de Geometria i Topologia.) A partir
d’aquest moment, perd, és en aquesta plaga on
va desenvolupar practicament tota la seva acti-
vitat, tant pel que fa a la docéncia de diverses
materies, o a les responsabilitats académiques
propies d’un departament, com pel que fa a la
recerca en el camp de la geometria algebraica.

Molta de la seva activitat docent d’aquest
perfode s’inscriu en el domini de la geometria
algebraica. En cadascun dels primers cinc cur-
sos, per exemple, imparteix un curs de doc-
torat estretament relacionat amb els temes de
la seva especialitat: Superficies algebraiques
(1988-1989), Teoria d’esquemes (1989-1990),
Seminari de Geometria algebraica (1990-1991 i
1991-1992) i Varietats projectives (1992-1993).
També imparteix el curs de Geometria alge-
braica II, de cinqué curs, durant tres cursos
(1991-1992 a 1993-1994; en els cursos 1988-1989
1 1989-1990 ja s’havia encarregat de fer els pro-
blemes d’aquesta assignatura).

En els dos darrers cursos en els quals va im-
partir docéncia, s’aprecia un canvi en les mate-
ries de les quals es fa cirrec: imparteix dues ve-
gades I’assignatura de Geometria diferencial de
corbes i superficies, una vegada la Geometria
projectiva (1994-1995) i una vegada 1’Algebra
II (1995-1996). De fet, aquesta tendéncia ja
s’aprecia en el curs 1993-1994, ja que, si d’una
banda imparteix la Geometria algebraica II, de
I'altra no imparteix cap curs de doctorat i, a

-~

més, es fa carrec de la Geometria projectiva
i dels problemes d’Algebra II. Aquestes vari-
acions estan relacionades, probablement, amb
el pla d’estudis de quatre anys que es va ins-
taurar el curs 1992-1993, perd també, possible-
ment, amb el desig d’explorar tematiques que
ell jutjava complementaries de la seva formacié
de gedmetra algebraic.

El 1993 va organitzar la tercera reunié anual
del projecte Geometry of algebraic varieties, del
programa SCIENCE de la Comunitat Europea.
Aquesta reunid, de la qual Alberto Conte parla
en el seu escrit, es celebra a Barcelona els dies
10 i 11 de desembre d’aquell any.

També va ser coorganitzador del Semi-
nari de geometria algebraica del departament
d’Algebra i Geometria durant dos cursos (el
curs 1990-1991, en colaboracié amb en Dr. Na-
varro, i el curs 1991-1992, en collaboracié amb
el Dr. Elfas) i de la conferéncia Europroj-94,
que es celebrd a Sant Feliu de Guixols del 23
al 26 de setembre de 1996. Agraeixo a Maria
Alberich, professora del departament d’Algebra
i Geometria de la Universitat de Barcelona, la
gentilesa de permetre’m inserir (pag. 5) el mag-
nific dibuix que va realitzar de Ferran Serrano
en una de les sessions d’aquesta conferéncia.

Ferran Serrano va ser secretari del Depar-
tament d’Algebra i Geometria durant gairebé
tres anys: des del 10 d’abril de 1992 fins al
13 de marg de 1995. Aquest fet, i les activi-
tats que hem descrit en els paragrafs anteriors,
mostren la bona disposicié de Ferran Serrano
per collaborar amb les tasques collectives, del
departament o de la comunitat de gedmetres
algebraics. Els seus companys i companyes del
departament comenten que era molt sociable,
que es portava bé amb tothom i que sempre
mostrava un gran interés pel seu entorn.

La ment de Ferran Serrano era logica, perod
tanmateix adaptable, versitil, poc convencio-
nal, capag de trobar dreceres insospitades per
arribar a la solucié dels problemes. Tenia cre-
ativitat i intuicié, molta energia i bon judici,
un sentit estétic innat. FEra concentrat, ld-
cid, independent i reservat. Estava atent als
detalls. Malgrat que per a ell els sentiments
tenien molta importancia, preferia posar una
distancia, fisica i emocional, entre ell i els al-
tres. Ensems, pero, era extravertit, entusiasta
i generds. El seu llegat a la comunitat mate-
matica no és només cientific: la seva integri-



tat absoluta, serena, valenta, superlativament
exemplar, romandra sempre viva en 'esperit de
tothom que el va conéixer.

What is now proved was once only ima-
gined.

The Marriage of Heaven
and Hell, W. Blake.

Parlaré tot seguit dels treballs publicats
per Ferran Serrano, la lista dels quals, nume-
rada per ordre cronologic, podeu trobar al final
d’aquest escrit. Hi he inclos els treballs [1, 2, 3]
perqué crec que ajuden a comprendre ’evolucié
matematica de Ferran Serrano. Sén una targeta
de presentacié d'un jove molt brillant que tot
just ha acabat la carrera i que ja s’ha endin-
sat en territoris d’una complexitat considera-
ble, perd també sén com un obrir paréntesi que
no es tanca fins que no comenga a publicar, cinc
anys després, els resultats que ha obtingut en
la seva tesi.

Durant aquests cinc anys, ha hagut de se-
guir el curs normal dels estudiants de doctorat
de Brandeis. Per a algi de la categoria d’en
Ferran, aix0 implica malversar el primer any
en tasques que o bé ja dominava o bé eren ir-
rellevants. Sigui com sigui, és clar, pero, que
aquest parentesi l’eleva considerablement en la
seva formacid i li obre possibilitats, com ara la
d’entrar a Berkeley, que dificilment hauria po-
gut assolir d'una altra manera.

Hi ha encara altres factors que cal tenir en
compte. Per exemple, de tots els seus treballs,
[2] 1 [19] s6n els tnics fets en collaboracié. A
Ferran Serrano li agradava fer la recerca sol i,
aixi, es passava hores cada dia a la seva taula,
en una actitud serena i reflexiva, investigant els
problemes que li interessaven, i escrivint, amb
una calligrafia molt caracteristica, el que anava

trobant.
e

Hi ha, a més, la qliestié de les seves «normes
d’estil». Es forca clar que tenia un sentit esteé-

tic refinat que es manifestava en la seva seleccié

dels problemes, en la manera de tractar-los, en
la manera de presentar-ne els resultats i, fins i

tot, en la revista que escollia per publicar-los;
sentit estétic que abans he qualificat d’innat i
que a mi em sembla que té la mateixa qualitat
que el que manifestava el seu pare, Llufs Ser-
rano Garcia, enquadernador i treballador de la
banca, quan convertia en una obra de fina ar-
tesenia cada enquadernacié que feia.

Crec, a més, que Ferran Serrano seguia el
principi de pauca sed matura de Gauss, ja que
el que ha deixat escrit té en conjunt una alta
qualitat. El mateix s’ha de dir de les seves inter-
vencions en congressos i de les conferéncies en
seminaris, que va reduir a un mifnim per la res-
triccié que s’imposava de repetir-se tan poc com
fos possible. .

Com que [19] és I"dnic article que encara no
s’ha publicat, per acabar incloc aqui unes linies
que descriuen el seu contingut, escrites pel ma-
teix Serrano el setembre de 1996, i que el Dr.
Viceng Navarro, del departament d’Algebra i
Geometria de la Universitat de Barcelona, ha
tingut I’amabilitat de fer-me conéixer:

En els darrers mesos hem estudiat, en
colaboracié amb Thomas Peternell (Bay-
reuth), les conseqiiéncies geomeétriques que
es deriven del fet que una varietat fibrada
tridimensional tingui un feix antidualitzant
relatiu que sigui numeéricament efectiu. Si
la fibraci6 és el morfisme d’Albanese, sabem
que les fibres sén totes llises. Conjecturem
que aixd hauria de valer també per a fibra-
cions generals (amb la propietat indicada).
Hi ha un esquema conjectural de demostra-
cid i diversos casos resolts.

[1] Nueva demostracion de la férmula de
Auslander-Buchsbaum. Actes de les VII
Jornadas Matemdticas Hispano-Lusas,
Publ. Mat. UAB 20 (1980).

(2] La conjetura de rigidez del Tor (en colabo-
racié amb J. M. Giral). Notas del Semina-
rio de Algebra conmutativa y Geometria
algebraica 3, Departament d’Algebra i Fo-
naments, 1980.

[3] La propiedad de aprozimacion. Notas
del Seminario de Algebra conmutativa
y Geometria algebraica 9, Departament
d’Algebra i Fonaments, 1981.



[4]

[10]

(11]

Surfaces having a hyperplane section with
a special pencil. Tesi doctoral, Universi-
tat de Brandeis, dirigida per David Eisen-
bud, publicada per Microfilms Internati-
nal, Ann Arbor, Michigan.

The adjunction mapping and hyperellip-
tic divisors on a surface. J. reine angew.
Math. 381 (1987), 90-109.

Eztension of morphisms defined on a divi-
sor. Math. Ann. 277 (1987), 395-413.

A note on quadrics through an algebraic
curve. Proc. AMS 102 (1988), 452-454.

Divisors of bielliptic surfaces and embed-
dings in P4, Math. Z. 203 (1990), 527-533.

Multiple fibers of a morphism. Comment.
Math. Helvetici 65 (1990), 287-298.

The Picard group of a quasi-bundle. Ma-
nuscripta Math. 73 (1991), 63-82.

Elliptic surfaces with an ample divisor of
genus two. Pacific J. Math. 152 (1992),
187-199.

Deformations of multiple fibres. Math. Z.
211 (1992), 87-92.

Fibred surfaces and moduli. Duke Math. J.
67 (1992), 407-421.

Fibrations on algebraic surfaces. Proce-
edings de la conferéncia «Geometry of
Complex Projective Varieties», Cetraro
(Italia), 1990. Mediterranean Press, Rende
(Italia), 1993.

[15]

[16]

[17]

(18]

[19]

The sheaf of relative differentials of a fi-
bred surface. Math. Proc. Cambridge Phil.
Soc. 114 (1993), 461-470.

The projectivized cotangent bundle of an
algebraic surface. Arch. Math. 65 (1995),
168-175.

Stricly nef divisors and Fano threefolds. J.
reine angew. Math. 464 (1995), 187-206.

On isotrivial fibred surfaces. Annali di
Mat. pura ed appl. 171 (1996), 63-81.

Threefolds with nef anticanonical bundles
(en collaboracig *amb Thomas Peternell,
de la Universitat de Bayreuth, Alemanya).
Segons em comunica el professor Peternell,
els autors no es coneixien personalment,
perd estaven collaborant mitjangant el cor-
reu electronic. La redaccié del treball esta
molt avancada i s’espera que estara llest
per la tador.

[..] It was far enough. [..] He thought,
All right. Yes. But what? and stood for
a moment, alien and small in the green
and topless solitude, answering his own
question before it had formed and ceased.
It was the watch, the compass, the stick—
the three lifeless mechanicals with which
for nine hours he had fended the wilder-
ness off; he hung the watch and compass
carefully on a bush and leaned the stick
beside them and relinquished completely
to it.
The bear, W. Faulkner.



En record de Jiirgen Neukirch

Ich lebe mein Leben in wachsenden Ringen,
die sich iiber die Dinge ziehn.

aber versuchen will ich ihn.

Ich werde den letzten vielleicht nicht volibringen,

RAINER MARIA RILKE, Das Stunden-Buch

PILAR BAYER
Departament d’Algebra i Geometria
Universitat de Barcelona

El proppassat 5 de febrer tingué loc el tras-
pas del professor Jiirgen Neukirch. El profes-
sor Neukirch, de la Universitat de Regensburg
(Alemanya), ha estat una de les figures claus en
I'actual desenvolupament de la teoria de nom-
bres. Darrere seu deixa una produccié matema-
tica d’alt nivell i un estol destacable d’alumnes.

Deixeble de Wolfgang Krull, sén especial-
ment conegudes les seves contribucions al pro-
blema invers de la teoria de Galois i a la teoria
d’Iwasawa. Els seus tractats de teoria de nom-
bres dels anys 1969, 1986 i 1992 han contribuit
a la formacié d’especialistes en aquesta disci-
plina.

La mort I’ha sorprés als 59 anys, en plena
activitat matematica, quan estava treballant en
el segon volum del seu llibre Algebraische Zah-
lentheorte (Springer, 1992).

Aquest text, planificat a ’entorn del teo-
rema de dualitat de Tate i Poitou, hauria signi-
ficat un nexe entre la teoria de nombres classica
i la teoria de motius.

Es una llastima que una obra d’aquestes ca-
rateristiques hagi restat inacabada.

Premis

La relacié del professor Neukirch amb mate-
matics del nostre pafs s’ha mantingut constant
al llarg de més de 20 anys. En especial, les
persones del Seminari de Teoria de Nombres de
Barcelona hem pogut gaudir dels seus ensenya-
ments i del seu suport en miltiples ocasions.
Valgui com a exemple un paragraf extret d’una
carta adrecada recentment per ell ala Dra. Gri-
selda Pascual, amb motiu de la publicacié que
la nostra Societat feu de la traduccié catalana
Disquisicions Aritmétiques de C. F. Gauss:

Ich denke, man muss Ihnen zu der gelunge-
nen Vollendung Ihrer langen Arbeit herzlich
gratulieren, aber auch Ihrem Land, das Sie
um ein wesentliches wissenschaftliches und
kulturelles Werk bereichert haben. («Penso
que cal felicitar-la cordialment per la cul-
minacié del seu llarg treball, perd també la
seva terra, ja que l'ha enriquida amb una
obra cultural i cientifica fonamental.»)

Rebin la seva familia i el personal de la Uni-
versitdt Regensburg el nostre condol.

Premi Ferran Sunyer i Balaguer

L’Institut d’Estudis Catalans concedeix per cinquena vegada el premi internacional

Ferran Sunyer i Balaguer

El premi, creat per la Fundacié Privada Ferran
Sunyer i Balaguer i U'Institut d’Estudis Cata-
lans i dotat amb 1.800.000 de ptes., s’atorga

anualment a l’autor d’una monografia que pre- -

senti els darrers avencos en una area activa de
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les matematiques en la qual hagi contribuit de
manera important.

Ferran Sunyer i Balaguer fou un matematic
catala, tetraplégic, que mori el 1967. Ha estat,
sens dubte, un dels millors investigadors en ma-



tematiques que ha tingut el pafs i, malgrat la
seva discapacitat, va publicar nombrosos arti-
cles de recerca valorats internacionalment.

Els professors ALBRECHT BOETTCHER de
la Technische Universitdt Chemnitz-Zwickau a
Chemnitz i Yurt I. Karrovicy de la Ukrai-
nian Academy of Science a Odessa han estat
els guanyadors del premi internacional Ferran
Sunyer i Balaguer corresponent a l'any 1996
per la seva obra Carleson curves, Muchenhoupt
weights, and Toeplitz operators.

La monografia guanyadora del premi, que
serd publicada per Birkh#user-Verlag dins la se-

Premi d’Estudiants de la SCM

Els treballs presentats al Premi d’Estudiants de
la Societat Catalana de Matematiques, convo-
cat per trenta-quatrena vegada I’any 1996, van
ser els segiients (indicats segons ’ordre alfabe-
tic del cognom dels autors):

o Una extensid de la formula d’It6 per a difusi-
ons elliptiques, de Xavier Bardina i Simorra

(UAB).

e Functor T i teoria K, de Natalia Castellana
i Vila (UAB).

o Funcions modulars associades a classes de
cobordisme de varietats, de Maria Immacu-
lada Gélvez i Carrillo (UAB).

o El complez de Witten per funcions de Bott-
Morse, d’Ignasi Mundet i Riera (UB).

o Sinuositats matematiques, de Jordi Mur i Pe-
tit (UB).

La comissié d’avaluacié, formada per Sebas-
tia Xambd, president de la SCM i professor de
la UPC, Marta Sanz, professora de la UB, i San-
tiago Zarzuela, professor de la UB, va acordar
atorgar el premi al treball presentat per Ignasi
Mundet i Riera.

Ignasi Mundet i Riera va néixer a Barce-
lona el 25 de setembre de 1973. Després de
cursar I’ensenyament secundari a I’IB Pricep
de Girona, va fer la carrera de matematiques
a I'Universitat de Barcelona, on es va llicenciar
el 1995.

Després de classificar-se en primer lloc a la
fase espanyola de I’Olimpfada Matematica, el
juliol de 1991 va participar a la fase internaci-
onal. En aquest esdeveniment, que es celebra
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rie Progress in Mathematics, és una obra desta-
cada en analisi harmonica i teoria d’operadors,
en la qual A. Bottcher i Y. I. Karlovich sén
reconeguts especialistes.

L’acte de lliurament del premi va tenir loc
el proppassat dia 22 d’abril de 1997 a la seu de
I'Institut d’Estudis Catalans.

El LXVII Cartell de Premis i de Borses
d’Estudi de I'Institut d’Estudis Catalans inclou
la sisena convocatoria del Premi Ferran Sunyer
i Balaguer. El termini d’admissié d’originals
es tanca el dia 5 de desembre de 1997 a les 13
hores.

a Sigtuna (Suécia), va guanyar una medalla de
bronze.

Heus acf un resum del treball premiat, El
complez de Witten per a funcions de Bott-
Morse. Primerament es fa una presentacié del
complex de Witten (Witten, 1982, Supersym-
metry and Morse theory) i es demostra, se-
guint les idees de Floer (tal com s’exposen, per
exemple, en 'article Morse theory, the Conley
indez and Floer homology, de D. Salamon; pu-
blicat al Bull. London Math. Soc., 22 (1990),
113-140), que aquest complex permet calcular
I’homologia entera i establir, d’una manera im-
mediata, les desigualtats de Morse. Tot se-
guit, aquesta utilitzacid del Complex de Wit-
ten s’estén al cas de les anomenades funcions
de Bott-Morse (veure l’article Nondegenerate
critical manifolds, de R. Bott; publicat a Ann.
Math., 60 (1954), 248-261). Finalment, com a
aplicacié, es déna una nova demostracié de les
desigualtats de Bott (loc. cit.).

L’acte de lliurament del premi va tenir lloc
el proppassat dia 22 d’abril de 1997 a la seu de
PInstitut d’Estudis Catalans.

Ja estd obert el termini d’admissié
d’originals per al Premi d’Estudiants corres-
ponent a ’any 1997, dotat amb 100.000 PTA.
El termini d’admissié d’originals es tanca el dia
5 de desembre de 1997 a les 13 hores. Poden
prendre part en agquesta convocatoria estudi-
ants universitaris i persones titulades des de 1’1
de febrer de 1994. Els treballs d’investigacid,
bibliografics o d’assaig sobre matematiques que
vulguin aspirar al premi han d’ésser redactats
en catala. Per a més informacié, poseu-vos en
contacte amb la SCM.



XXXIII Olimpiada Matematica

Es va celebrar a Valéncia, els dies 71 8 de marg,
la fase estatal de la XXXIII Olimpiada Mate-
matica.

Els representants catalans Max Bernstein
Obiols 1 Xavier Pérex Jiménez van obtenir sen-
gles medalles d’or. Aixo els permet de partici-
par a la fase internacional.

També va participar-hi, fora de concurs,
Sergi Elizalde i Torrent, primera medalla d’or
en la fase estatal de la XX XII Olimpiada i pri-
mer classificat espanyol en la corresponent fase
internacional. D’aquesta manera, i per 1’edat
que té, pot tornar a participar en 1’Olimpiada

Proves Cangur-97

Iberoamericana. Li desitgem els millors éxits.

Hem de dir que la qualificacié de Sergi Eli-
zalde a la fase estatal de la XX XIII Olimpfada
Matematica va ser distingidament la més alta,
i que per aixo, i per la seva resolucié magistral
de dos dels problemes plantejats, va ser merei-
xedor de mencions especials.

A totsells, i al Dr. Josep Grané, que els ha
ajudat en la preparacié, la nostra enhorabona,
acompanyada del desig que 1’éxit acompanyi
tant en la fase internacional com en I’Olimpiada
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Iberoamericana. ,*- ¢

El dia 4 d’abril de 1997 es van celebrar les pro-
ves Cangur-97. En cadascun dels 36 centres
que van ser seu de les proves es va realitzar la
valoracié i, posteriorment, la Junta de la SCM
va procedir a ’elaboracié d’un fitxer de dades
conjuntes per tal de decidir els premiats.

L’acte de lliurament de premis va tenir lloc
el propassat dia 8 de maig, a la sala Prat de la
Riba de l'Institut d’Estudis Catalans, presidit
per I'Ilm. Dr. Manuel Castellet, president de
I'TEC.

La relacié de premiats és la segiient:

Primer nivell

1. Marta Reyero Aubareda (Aula Escola Euro-
pea, Barcelona), 120 punts.

2. Anna Aurfa Rasclosa (IES Ausias March,
Barcelona), 119,25 punts.

3. Domeénec Martin Martinez (IES Alt Penedés,
Vilafranca del Penedés), 116,50 punts

4. Marina Gispert Mutsioz (Sant Jaume Escola,
I’Hospitalet), 114,75 punts.

5. Ares Gratal Martinez
Lleida), 112,50 punts.

(IES Joan Ord,
6. Juan José Rué Perna (IES Samuel Gili i
Gaya, Lleida), 107,25 punts.

. Maxim Carlavilla Marquez (IES Josep Lla-
_donosa, Lleida), 107,00 punts.
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8. Joan Alemany Flos (Aula Escola Europea,
Barcelona), 106,25 punts.

9. Veronica Martin Aresté (IES Marti i Fran-
qués, Tarragona), 105,75 punts.

10. Helena Guinjoan Palau-Ribes (Aula Escola

Europea, Barcelona), 104,75 punts.

Segon nivell

1. Edgar Gonzdlez Pellicer (Madres Concepcio-
nistas, Barcelona), 116,25 punts.

2. Sergio Alberto Prats Loépez (IES les Corts,
Barcelona), 114,00 punts.

3. Ivédn Barenys Garcia (IES Salvador Vilaseca,
Reus) i Marfa Belén Lorente Galdés (IES
Angeleta Ferrer, Sant Cugat), 95,50 punts.

5. Jordi Llach Casals (IES Montsacopa, Olot),
94,00 punts.

6. Carlos Ferndndez Rodriguez (IES Vallde-
mossa, Barcelona), 93,75 punts.

7. Ulises Espejo Vigil (IES Maragall, Barcelo-
na), 87,25 punts.

8. Niria Martinez Fernandez (IES Samuel Gili
i Gaya, Lleida), 86,50 punts.

9. Joaquim Molera Vidal (IES Lluis de Peguera,
Manresa), 86,25 punts.

10. Marta Alejandra Gonzdlez Pliego (Aula Es-

cola Europea, Barcelona), 86,00 punts.



Tercer nivell Quart nivell

1. Xavier Gratal Martinez (IES Marius Torres, 1. Daniel Cuadras Palleja (IES Montserrat,

Lleida), 136,00 punts. Barcelona), 118,00 punts.

2. Angel Faus Tomas (Bell-lloc del Pla, Girona), 2. Max Bernstein Obiols (Aula Escola Europea,
96,00 punts. Barcelona), 113,50 punts.

3. Elisabet Gregori Puigjané (Aula Escola Eu- 3. Amparo Ortega Garcia (IES Torres i Bages,
ropea, Barcelona), 95,00 punts. I'Hospitalet de Llobregat), 111,50 punts.

4. Marc Brugarolas Ronchera (Escola Sadako, 4 J(')sep Maria Font Llagunes (IES Ribera del
Barcelona), 93,50 punts. Si6, Agramunt) i Miguel Angel Rodriguez

Gégnez (IES Marti i Franqués, Tarragona),
5. Antoni Conejero Carceles (IES Jaume Vicens 102,25 punts. .

Vives, Girona), 92,00 punts. o .
na) P 6. Betlem Gomis Egea (IES Gabriel Ferrater,

6. Victor Nieto Peroy (IES Terra Roja, Santa Reus), 101,00 punts.

Coloma de Gramanet), 91,00 punts. 7. Xavier Pérez Giménez (IES Joan Bosca, Bar-

7. Francisco José Alcald Vicente (Maristes celona), 100,75 punts.
Sants-les Corts, Barcelona) i Esther Casado 8
Sdenz (IES Can Vilumara, 'Hospitalet de
Llobregat), 87,25 punts.

- Francisco Perea Guillén (IES Torres i Bages,
I'Hospitalet de Llobregat), 100,00 punts.

9. Marc Figueras Figueras (Bell-lloc del Pla, Gi-

9. Enric Roig Ti6 (Bell-loc del Pla, Girona), rona), 97,25 punts.

86,00 punts.
10. Alberto Abad Gareta (IES Maragall, Barce-
10. Aniol Llorente Saguer (IES Jaume Vicens Vi- lona) i Gerard Guzman Font (Escola Pia de
ves, Girona), 85,75 punts. Santa Anna, Matard), 96,75 punts.
Articles

Aquesta seccid, oberta a totes les lectores i tots els lectors, inclou en aquesta ocasié dues col-
laboracions ben diverses. La traduccié d’un article referent a un tema sempre actual i una reflexié
didactica arran d’un problema plantejat a la fase catalana de la darrera Olimpiada.

El predomini dels homes en la matematica

Un fenomen bioldgic o cultural?

CATHERINE BANDLE

Professora numeraria de matematiques, Universitat de Basel.

Article publicat el 16 de novembre de 1996 al diari Neue Zircher Zeitung.
Traduccié: GEMMA BASTARDAS, Universitat Autonoma de Barcelona.,

En els paisos de parla alemanya les dones han estat i estan poc representades en les disciplines técniques i
matematiques. Tot i que no es pot ezireure a partir de cap estudi que les dones siguin menys dotades per a la
matemdtica, les seves capacitats foren una i altra vegada posades en dubte. En diferents paisos s’han realitzat
assaigs que mostren que les diferéncies entre els resultats de les noies i els dels nois criden més Uatencid alla
on es cultiva el mite que la matemdtica és una ciéncia d’homes. Tot i que el nombre de resultats cientifics
que sobresurten i que foren produits per dones de totes les époques €s gran, aquests resultats gairebé no es
mencionen en els llibres d’historia. Per tal que la proporcid de dones en la matematica augmentt en tois els
camps cal reduir els prejudicis.
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Xifres, mesures i tractament de la informa-
ci6, activitats que tenen a veure amb les ma-
tematiques, formen en definitiva el canemas de
la nostra época. FEl sistema de pagament amb
compte bancari i targetes de credit no seria
possible sense la teoria matematica de codis.
També 'emissié del senyal, que és responsable
de la televisié i de fer tocar un CD, es basa en un
procés de calcul, el desenvolupament del qual
es remunta al segle XVIII. Al costat d’arees
classiques com la geometria, [’analisi (teoria de
funcions) i I’algebra (teoria de nombres i teo-
ria de grups), la matematica comprén una série
de camps més amplis com I’estadistica, ’analisi
numerica, la teoria de jocs i 'optimitzacis.

Abstraccié i neutralitat

La matematica analitza estructures de manera
abstracta, independentment dels elements que
formen aquestes estructures. A causa del seu
caracter general, és aplicable en molts camps
(fisica, biologia, ciéncies econdmiques i socials).
Es un instrument intelectual per buscar lleis
generals valides. Un aspecte important de les
matematiques és el seu llenguatge, el qual es
basa en nombres i simbols. La representacié
simbolica redueix la complexitat d’una infor-
macié (per exemple, les equacions de Maxwell,
que descriuen tota lelectrodinamica).

La matematica és una ciéncia neutra. Es

independent de sexe, nacionalitat i religid.
Un/una matematic/a europeu/ea se sent més
proper/a quant a metddica a un/una matema-
tic/a xinés/esa que no pas a un enginyer del
propi pafs. En contra del prejudici altament
estés, el pensar matematic no té res a veure
amb la genética o el sexe. Tampoc no és res
magic, sind que es pot adquirir a través d’un
bon ensenyament, aplicacié, perseveranca i sa-
ludable confianca en un mateix. Per que no
hi hauria d’haver un lloc per a les dones en la
matematica?

La investigaci6 —durant molt de temps
reservada a una petita elit— ha experimentat
grans canvis des de la darrera guerra mundial.
Més de 20.000 treballs originals apareixen cada
any en més de 500 revistes técniques. Cada mes
tenen lloc diversos congressos i trobades inter-
nacionals arreu del mén. El treball en equip
més enlla de les fronteres nacionals juga un pa-
per cada cop més important.
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Barreres culturals

Amb l'excepcié dels paisos mediterranis, espe-
cialment Italia, les dones constitueixen a tot
arreu una petita minoria en la matematica. La,
seva relacié amb les ciéncies exactes encara esta
marcada per un repartiment dels papers que
depén fortament de la tradicié i de la cultura.
Les italianes poden, per contra, fer una mirada
enrere i veure una llarga tradicié de professo-
res, que es remunta a ’edat mitjana. Les dones
tenien sempre accés a les universitats. Aquest
no és pas el cas dels paisos germanics ni dels
anglosaxons, on 1’ética de treball protestant i
Iideal de la dona a la llar eren un gran obstacle
per a aquelles que es volien dedicar a la ciéncia,

Gracies a programes de promocid, el nom-
bre de noies estudiants als Estats Units i a Ale-
manya va poder ser augmentat. Als cursos ele-
mentals (abans de la graduacié) la meitat son
noies. També ha augmentat el percentatge de
professores en un 10 % als Estats Units, 1 és
comparable amb el percentatge a Franca. A
Suissa i a Alemanya gairebé no arriba al 2 %.
El que crida P’atencié és que alla ha disminuit la
proporcié de les que s’han doctorat en aquests
darrers anys. El fet que les ciéncies en els palsos
romanics estan més feminitzades també és de-
gut als baixos salaris dels professors. Com més
baix és el sou, més gran és la proporcié de do-
nes. Aixo salta a la vista en els paisos poc
desenvolupats, on hi ha moltes dones matema.
tiques. Segons informacions d’una professora
turca, per a ella 'dnica possibilitat és trobar
un lloc de treball en el camp académic, perqué
els homes prefereixen la industria i I’economia.

Dones matematiques en la historia

Malgrat totes les resisténcies, sempre hi ha ha-
gut pioneres que han superat els obstacles i han
fet contribucions essencials. Desgraciadament,
en els llibres d’historia, fins ara sempre escrits
per homes, gairebé no es mencionen aquestes
dones, o bé, en el cas d’ésser mencionades, es
fa referint-s’hi com a les estimades o germanes
d’homes famosos. M. Alic escriu en el seu llj-
bre Les filles d’Hypatia: La part que s’ha ne-
gat a les dones en la ciéncia (Zuric, 1991) que
«com més importants esdevenien les ciéncies i
la técnica en aquestes societats patriarcals [de
Poest], més sistematicament es desvalorava el




treball cientific de les dones». Escollim alguns
dels noms que apareixen al llarg de la historias

Hypatia d’Alexandria (370-415 dC)

Hypatia ensenyava matematiques i filosofia al
Museion d’Alexandria. El Museion era un ins-
titut d’investigacié, que fou fundat per Ptolo-
meu I'any 250 aC i en el qual concorrien els
erudits més significatius. Principalment va és-
ser un baluard de l’astronomia i la matematica.
Hypatia havia de ser una dona fascinant amb
molt de magnetisme personal. Va redactar tex-
tos sobre equacions diofintiques i seccions co-
niques. A part de matematiques i filosofia, els
seus interessos eren també mecanica i tecnolo-
gia aplicada. En tal moment, la vida intell ec-
tual d’Alexandria va trontollar. L’imperi roma
estava a punt de cristianitzar-se. A causa de
les influéncies politiques i a la seva religié, Hy-
patia no podia veure els cristians ni en pintura.
Quan es va negar a convertir-se al cristianisme,
fou assassinada per un fanatic cristia. Tot j
que no s’ha conservat cap dels seus escrits, en
les tradicions dels seus deixebles hi ha un gran
nombre de referéncies a ella.

Per a les dones, l’edat mitjana no va ser
tan obscura com hom en general suposa. Hi
havia enginyeres a Bizanzi i a la Xina. A Fu.
ropa hom troba dones erudites en els monestirs.
Al principi estaven repartides més o menys de
manera uniforme. Es a partir del Renaixement
quan es tendeix a un desnivell nord-sud. Du-
rant la Reforma del segle X VI es van destruir
escoles de monestirs i no es va crear cap mena
d’institucié substituta alternativa. Kl protes-
tantisme ha marcat la imatge de la dona a
Anglaterra i als Paisos Baixos, aixf com a Ale-
manya i a Ameérica. Els seus efectes encara ara
es fan palesos.

A Italia les dones erudites es portaven a la
gloria i es tenien en consideracié. Un exem-
ple és la milanesa Maria Getana Agnesi (1718-
1799). Provenia d’una familia rica, era super-
dotada i ja de nena parlava diversos idiomes.
El seu treball matematic més important fou un
llibre de text, Istituzioni Analitiche, sobre el
calcul diferencial i integral que Newton i Leib-
niz havien desenvolupat poc temps abans. Va
tenir un gran eéxit i fou traduit a diferents idi-
omes. Cinquanta anys després d’ésser publicat
continuava essent el text més complet en aquell
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camp. Agnesi va ser rebuda a I’Académia de
les Ciéncies a Bologna, i I'any 1750 fou cridada
pel papa a la catedra de matematiques i cién-
cies naturals de Bologna. Va apartar-se de les
matematiques i mai no va ocupar aquesta cate-
dra, siné que va dedicar la resta de la seva vida
als malalts i als pobres.

Sophie Germain (1776-1831)

A Franca i a Anglaterra la vida intelectual te-
nia lloc als salons. L’interés per les ciéncies na-
turals estava estés entre les dames de les clas-
ses nobles. Aquestes sofrien sempre retroces-
s0s, com després de l'aparicié de la comédia
de Moliere Les femmes savantes. Sophie Ger-
main va ser la primera investigadora en el sentit
modern. Com que els seus pares s’oposaven a
P’ensenyament matematic, va haver d’adquirir
els coneixements basics ‘ella mateixa. Treba-
llava sobre el problema de Fermat (que fou
resolt completament el 1994) i va escriure cartes
a Gauss sota un pseuddnim masculi. Va obte-
nir el premi de I’Acadeémia de Parfs per la seva
contribucié a les vibracions de cossos elastics.
Tot i el seu éxit, va ser discriminada, pels eru-
dits algun temps. Contrariament a les dones
dels académiciens, no tenia accés a les confe-
réncies de I’Académia.

Karoline Herschel (1750-1848), astronoma
que feia calculs per al seu famés germa, i Mary
Fairfax Sommerville (1780-1872), una de les sci-
enttfic ladies, que obtenien uns bons guanys
en la difusié de les ciencies naturals, van tenir
destins semblants. Mary Fairfax Sommerville
es va dedicar a temes de fisica matematica com
a aficionada. La seva intelligéncia matematica,
fins i tot va ser admirada per Humboldt.

Totes aquestes dones es poden comparar
amb els erudits més grans, pel que fa a la seva
intelligéncia, perseveranga i passié. Diderot va
dir: «Quan les dones sén genials, sén més origi-
nals que els homes». Si les seves contribucions
DO van ser gaire significatives, va ser a causa de
les circumstancies externes. Estaven insufici-
entment formades, no tenien accés a les institu-
cions i, en general, van ésser discriminades pels
cercles professionals masculins. L’intercanvi
de pensaments amb collegues (dones i homes)
també és necessari quan la recerca té lloc en
els despatxos. Poquissims cientifics estan en
condicions de treballar sols massa temps. El



que ressalta de les dones matematiques és una
manca de confianca en elles mateixes, una de
les caracterfstiques femenines encara avui molt
esteses.

Admissié tardana i més costosa a les uni-
versitats

Al segle XIX va comencar la lluita per entrar a
les universitats, que —excepte a Italia— esta-
ven tancades a les dones, aixi com a les acade-
mies i a les societats académiques, on hi havia
les biblioteques i hi tenien lloc les discussions
cientifiques. La Universitat de Zuric, com és sa-
but, va ser una de les primeres universitats que
va obrir les seves portes a les estudiants tus-
ses. Justament en aquella época va comencar a
implantar-se la formacié escolar general per a
nois i noies. Perd per al dret a Pensenyament
matematic de les dones es va haver de lluitar.
A més, en I'ambit escolar tenien rellevancia les
idees de certs filosofs com Kant, Hegel i Scho-
penhauer sobre la limitada inteligéncia de les
dones. Per altra banda, a les dones els era im-
possible ésser tan productives com els homes,
a causa de la seva doble cirrega: treball i fa-
milia. Aixd va donar lloc a investigacions molt
qtiestionades sobre la intelligéncia de les dones.

Sofia Kowalewskaja: de Riissia a Europa

La matematica més significativa del segle XIX
va ser Sofia Kowalewskaja (1850- 1891). El teo-
rema classic sobre la solubilitat d’equacions en
derivades parcials, que avui encara forma part
dels coneixements de tots els estudiants de ma-
tematiques, va ser una de les seves contribu-
cions més importants. A més, va trobar una
solucié a un problema sobre la baldufa, per la
qual va obtenir un premi de I’Académia de Pa-
ris. Nascuda a Rissia, va tenir el permis dels
Seus pares per anar a estudiar a Alemanya. Im-
partia classes com a ajudant de Weierstrass i
es va doctorar com a primera dona, (in absen-
tia) a Gottingen. Va tenir una vida aventu-
rera: va escriure peces teatrals i va ser cridada
per la Universitat d’Estocolm, després de molts
intents frustrats. Primer va exercir com a pro-
fessora no numeraria sense remuneracié i més
tard com a catedratica. El 1889 va esdevenir
membre corresponsal de I’Académia russa. El
seu paper com a mitjancera entre les matemati-
ques de l’oest i les russes va ser significatiu. Ella
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és una de les responsables del fet que Moscd i
Sant Petersburg siguin centres cabdals per a les
equacions en derivades parcials (o que ho fos-
sin fins a ’esfondrament de la Unis Soviética).
Ambdds centres estan dirigits per dones: Olga
Ladyschenskaja i Olga Olejnik. Olejnik va es-
devenir membre numerari de I’Académia russa
fa alguns anys.

Emmy Noether (1882-1935) és la creadora
de l'algebra moderna. Provenia d’una familia
de matematics. El seu pare fou un professor
respectat a la Universitat d’Erlangen. El 1920
es va habilitar a Géttingen, ciutat que lavors
era baluard de la matematica alemanya. Va
ser la primera professora no numeraria de ma-
tematiques a Alemanya. El 1922 va esdevenir
catedratica. Quan l’any 1933 se li va retirar el
permis d’ensenyament, va anar-se’n als Estats
Units, on va subsistir com a professora invitada
i morf dos anys més tard.

Raons de la poca representacié de
les dones

Patricia Clark Kenschaft déna 55 raons per les
quals les dones americanes ho tenen tan difi-
cil per entrar en el mén de les matematiques.
Les mateixes raons sén valides per a Suissa. Es
poden agrupar en els grups segilients:

Costums socials: Els programes cientifics en
els mitjans de comunicacié es dirigeixen sovint
més aviat als homes que a les dones. La imatge
del matematic alié al mon, despistat, que no-
més viu en les seves férmules encara estd molt
estesa en els paisos germanics. Per aixd la idea
de formar part d’un cercle en qué se senten tals
opinions repugna moltes estudiants.

Costums familiars: La mare a juda els nens
en els idiomes i el pare en les matematiques.

Sistema educatiu: Els professors esperen
menys de les noies que dels nois. Sovint es
construeix una mena d’oposicié entre lengiies
1 art, d’'una banda, i matematica i técnica, de
P’altra. Aleshores es desenvolupen estereotips
de ciéncies febles i dures, que de manera, inevi-
table s’assignen a un o altre sexe.

Causes especifiques de les matematiques: El
nombre de dones matematiques encara és massa,
petit per estimular les noies. La cultura mate-
matica estd del tot marcada per normes j pre-
feréncies masculines.



Efectes sobre Uindividu: Desgraciadament,

passa sovint que les dones matematiques
establertes agafin gust a la seva situacié
d’excepcionalitat i vulguin mantenir-la. En el
mén de la investigacié és poc freqilent que una
dona treballi a gust amb collegues masculins i
al mateix temps cregui fermament en la intel-
ligéncia de les dones. Sense el treball conjunt
(en equip amb els collegues), no tindra valor
per tirar endavant en la seva carrera cientifica,
i sense la conflanca en ella mateixa quedara blo-
quejada.

Avui les dones ja no estan discriminades en
la investigacié. Si estan preparades per posar-
se en la cursa internacional, sén acceptades per
la scientific community de la mateixa manera
que els seus collegues masculins.

Utilitzar el potencial total

Les posicions de poder, en les quals es deci-
deix la politica cientifica i, per tant, es repar-

El tetraedre, un gran desconegut

ANTONI GOMA NASARRE

teixen els diners i els locs de treball, estan ocu-
pades exclusivament per homes. Els instituts
d’elit, que estableixen les tendéncies de moda,
romanen en mans d’homes. S’han fet diverses
investigacions per tal de descobrir diferéncies
especifiques entre els dos sexes en l'eficiéncia
matematica. L’estat actual de la investigacis
indica que si tals diferéncies existeixen, depe-
nen de la cultura. Per poder comprendre els
complexos problemes futurs del medi ambient i
de 'economia, cal una comprensié de les estruc-
tures abstractes. Aixd s’ensenya mitjancant les
matemiatiques. Com que la societat depén del
potencial mental de tothom, és urgentment ne-
cessari destruir els prejudicis i els estereotips
sobre les matematiques com a disciplina mas-
culina. L'estat normal només es pot assolir si
la proporcié de dones en tots els nivells de la
jerarquia académica augmenta.

Professor de matematiques a I'IES Joanot Martorell, Esplugues.

A la fase catalana de la X X XIII Olimpiada Ma-
tematica, en qué vaig ser membre del tribunal,
vam plantejar aquest problema:

o Amb dos filferros de 1996 cm de llarg cadascun,
dos filferros de 1997 cm de llarg cadascun i dos fil-
ferros de 1998 cm de llarg cadascun es construeix
un tetraedre, de manera que les sis arestes resul-
ten ser tangents a una esfera. Raoneu en quina
posicid relativa hem situat les arestes.

Alguns companys de la docéncia em van dir
que la redaccié era «tendenciosa», i em van
comentar que si bé era «facil» Destabliment
de la condicié necessiria, trobaven «dificily»
concretar-ne la suficiéncia.

Mai se sap, perd, qué és facil i queé és dificil.
Vaig poder constatar entre I’alumnat que par-
ticipava a la contesa que la Geometria (deixeu-
m’ho posar en majiscula!) és la gran descone-
guda, la gran absent dels plans d’estudi encara
vigents. Com, si no, es pot entendre que bona
part dels participants, que ben segur dominen

les tecniques de la geometria analitica, no sa-
bessin qué és un tetraedre?

Aquestes dues reflexions em van portar
enrere en el temps, cap a ’any 1983. Quan
els alumnes i les alumnes de COU encara no vi-
vien obsessionats per la Selectivitat vaig tenir
la immensa sort de despertar el cuc de la ge-
ometria en un grup d’alumnes de I’Institut de
Batxillerat de Tortosa, que van elaborar un tre-

ball presentat i premiat en la convocatéria de
1983 dels premis CIRIT !

En la introduccid del treball els autors de-
len: «Aquest treball sorgeix d’alguns dels inter-
rogants que se’ns van plantejar al llarg de les
classes de geometria de COU, i esta dedicat a
la geometria del tetraedre i, més concretament,
se centra en estudi dels seus punts notables.
S’intenta generalitzar a tres dimensions alld que
és més conegut per al triangle, les qliestions que
fan referéncia a punts notables.»

Y Traient suc d’un tetraedre: Estudi dels punts notables d’un tetraedre. Autors: Joan Bertomeu, Llufs Borras,
Llufs Caballol, Maria Gas i Angels Miralles, que van estudiar, respectivament, fisica, enginyeria, dret, veterini-
ria i enginyeria. Aquest treball ja fou comentat en un article de Papers de batgzillerat, revista del Departament

d’Ensenyament, 1984.




Un d’aquests «interrogants» va ser un pro-
blema que apareix en molts textos de COU:

e Demostreu que si en un tetrdedre dos parells
d’arestes oposades sén ortogonals, també té
aquesta propietat ’altre parell d’arestes oposa-
des.

En aquest article comentaré el treball i al-
gunes de les proposicions que hi apareixien, i
indicaré que abans de les técniques analitiques
(o conjuntament amb elles) hi ha moltes altres
possibilitats a considerar, i que sempre, tal com
van fer els autors de ’article, cal buscar la inter-
pretacié geométrica per copsar millor alld que
es vol calcular. Es aixi que, a partir del pro-
blema que acabo d’enunciar, va néixer un tre-
ball ben interessant.

Baricentre

o Les mitjanes d’un tetraedre son les rectes que
van de cada vértex al baricentre de la cara
oposada.

o Les quatre mitjanes d’un tetrdedre es tallen
en un punt, que s’anomena baricentre del te-
traedre. Les coordenades del baricentre d’un
tetriedre es poden trobar sumant les coorde-
nades del vértexs i dividint per 4.

o El baricentre divideix les mitjanes per la
quarta part: la distancia del baricentre a un
vértex és el triple que la distancia del bari-
centre del tetraedre al baricentre de la cara
oposada.

Per a la demostracié d’aquesta darrere pro-
posicié els autors feien servir recursos analitics.
Si A, B,C, D sén els véertexs del tetraédre, es
pot escollir una referéncia de ’espai aff prenent

- - -
A com a origen, i AB,AC,AD com a base de
R3. En aquesta referéncia es comprova que to-
tes les mitjanes del tetrdedre passen pel punt
(1/4,1/4,1/4), que és, doncs, el baricentre G
del tetrdedre. Per altra banda, si designem com
a A’ el baricentre de la cara oposada al vértex

— -
A, es comprova de seguida que AG = 3GA', i
queda demostrada la proposicié (sense cap ne-
cessitat de fer servir la férmula de la distancial).

Circumcentre 1 incentre

e Intenem per circumcentre d’un tetraedre el
centre de l'esfera circumscrita al tetraedre.
El circumcentre és, doncs, un punt que és a
la mateixa distancia dels quatre vértexs del
tetraedre.

o Entenem per incentre d’un tetraedre el centre
de 'esfera inscrita al tetraedre, tangent a les
quatre cares. L’incentre és un punt interior
al tetrdedre, que és a la mateixa distancia de
les quatre cares.

Per a la demostracié de I'existéncia d’incen-
tre i de circumcentre només cal fer un raona-
ment discursiu, sense cap férmula, tot pensant
quin és el conjunt de punts que equidisten de
dos o tres vértexs (o cares) del tetraedre.

Ortocentre

e Entenem per altures del tetraedre les rectes
que passen per cada vértex i sén perpendicu-
lars a la cara oposada.

e Anomenem ortocenire del tetriedre aquell
punt, si existeix, on es tallen les quatre al-
tures del tetraedre.

L’observacié i el calcul d’exemples ens fan
veure de seguida que no tots els tetraedres te-
nen ortocentre. La proposicidé segiient mostra
com es poden caracteritzar els tetraedres orto-
centrics.

e Les condicions segiients sén equivalents:

a) Una de les altures del tetrdedre passa per
Portocentre de la cara oposada.

b) Les tres parelles d’arestes oposades del te-
traedre sén ortogonals.?

c¢) El tetraedre té ortocentre; és a dir, les qua-
tre altures concorren en un punt.

Transcric seguidament la demostracié d’a-
questa proposicié perqué em sembla un bon
exemple de manipulacid de la definicié de per-
pendicularitat de recta i pla a I’espai.

Vegem que a) = b). Suposem que l'altura
que parteix del vértex B passa per l'ortocentre
de la cara AC'D; sigui aquest el punt B’ (figura

2 El problema que hem comentat demostra que aquesta condicié és equivalent a (b’): dues parelles d’arestes

oposades del tetraedre sén ortogonals.




[1]). Siguin AA"”,CC", DD" les altures del tri-
angle ACD.

B
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Recordem que una recta és perpendicular a
un pla si i nomeés si és ortogonal a totes les rec-
tes del pla, i per qué aixd succeeixi, basta que
ho sigui a dues de les rectes del pla.

Com que BB’ és perpendicular a ACD, te-
nim que BB’ L CD, i com que també AA” L
CD, resulta que el pla ABB’ és perpendicular
a CD. Pero llavors la recta AB, que és del pla
ABB' és ortogonal a CD.

De manera semblant raonarfem amb les al-
tres parelles d’arestes oposades.

Vegem ara que b) = c). Efectivament, si
CD L AB, existeix un pla 7 que passa per AB
i és perpendicular a C'D (figura [2]). No esta
de més observar que, donades dues rectes quals-
sevol, no sempre existeix un pla que passi per
una d’elles i sigui perpendicular a I’altra. Es la
condici6 CD L AB, que és la nostra hipotesi
b) la que permet construir aquest pla.

B

No costa gaire de veure que el pla 7 és per-
pendicular als plans ACD i BCD. Aquest pla
7, doncs, conté les altures AA’ i BB’ del te-
traedre, i, com que evidentment no poden ser
paralleles, es tallaran.

Fent aix6 amb cada parell d’arestes oposa-
des, les quals sén ortogonals per hipotesi, veiem
que les quatre altures del tetraedre es tallen to-
tes de dues en dues. Com que sén quatre rectes
que no poden ser coplaniries, forgosament es
tallaran totes en un punt: ’ortocentre O.
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Vegem finalment que ¢) = a). Prenem
altura del tetraedre que passa per A i la que
passa per B (figura [2]). Sigui O el punt de
tall, que és ’ortocentre del tetraedre. En el pla
ABQO hi sén contingudes les dues altures consi-
derades AA" i BB'. Com que AA’ L BCD,
resulta AA’ L CD. Com que BB' L ACD,
resulta BB’ 1 CD.

Aixi, velem que la recta C'D és ortogonal a
dues de les rectes del pla ABO i, per tant, ho
és a qualsevol de les rectes d’aquest pla. En
particular, doncs, CD L AB'.

Semblantment es pot veure que AD | CB’
i que AC L DB'.

De tot aixo resulta que les rectes AB’, C B’
1 DB’ sén les altures del triangle ACD i, per
tant, B’ és l'ortocentre de la cara ACD, cosa
que voliem veure.

Observeu que aquest raonament, vist en
conjunt, demostra que si una de les altures del
tetraedre passa per 'ortocentre de la cara opo-
sada, aixd mateix és cert per a qualsevol de les
altures. No us sembla sorprenent? Si prenem
un triangle i pel seu ortocentre elevem una per-
pendicular al pla del triangle, un punt qualse-
vol d’aquesta recta serveiz com a quart vértex
d’un tetrdedre a fi que tingui ortocentre, i lla-
vors qualsevol de les quatre cares del tetraedre
en qiiestié compleix la mateixa propietat que
ens ha servit per construir-lo!

L’eleccié d’una referéncia adequada i
l'aplicaci6 de la proposicié anterior permet de-
mostrar sense cap problema (a part de la paci-
éncia necessaria per portar a terme els calculs)
la, proposicié segiient:

e Si un tetraedre té ortocentre, el baricen-
tre és el punt mitja del segment que uneix
Portocentre i el circumcentre. Per tant,
aquests tres punts estan alineats.

Filcentre

Quan hom intenta generalitzar per als triedres
el concepte de bisectriu d'un angle pla, en el
sentit de lloc geométric dels punts que equidis-
ten dels costats d’un angle, es troba amb una
doble possibilitat:

a) Considerar el lloc geomeétric dels punts que
equidisten de les tres cares concurrents en el
vértex considerat.



b) Considerar el lloc geométric dels punts que
equidisten de les tres arestes concurrents en
el vértex considerat.

Cadascun dels dos llocs geométrics esmentats
és una recta, perd, en general, les dues rectes
no coincideixen.

Si en un tetraedre considerem les quatre rec-
tes del tipus a), es tallen sempre en un punt,
l’incentre del tetrdedre, de qué ja hem parlat.

Les rectes b) s’obtenen com a interseccié
dels plans que passen per les bisectrius dels
angles de les cares, i sén perpendiculars a les
cares. El vector director d’una d’aquestes rec-
tes forma el mateix angle amb els tres vectors
directors de les arestes concurrents en aquell
vértex.

Si en un tetrdedre es déna el cas que les qua-
tre rectes b) es tallen en un punt, aquest punt
equidistara de les sis arestes del tetrdedre. La
part final del treball que es comenta en aquest
article caracteritza els tetraedres que complei-
xen aquesta condicié.

e Anomenarem filcentre® d’un tetraedre el cen-
tre d’una esfera tangent a les sis arestes.

e El filcentre, si existeix, és un punt situat a la
mateixa distincia de les sis arestes del tetra-
edre.

o Si un tetraedre ABCD té filcentre,* es com-
pleix que les sumes de les longituds de les

parelles d’arestes oposades coincideixen, és a
dir, AB4+CD = AC + BD = AD + BC.

Si l'esfera és tangent a les tres arestes
concurrents en A, serd tangent en tres punts
situats a la mateixa distancia del punt A. Sem-
blantment passara en els vértexs B,C, D.

Podem assegurar, doncs, ’existéncia de lon-
gituds z,y, z,t que compleixen

AB = z + vy

AC = =z + oz

AD = =z 4+t
BC = y + =z

BD = Yy 4+t
CD = z 4+ t

Com que el rang de la matriu del sistema
anterior és 4, la condicié necessaria i suficient

per qué tingui solucié és que el rang de la matriu
ampliada sigui també 4. Aquesta condicié es
compleix si i només si AB+CD = AC+BD =
AD + BC, cosa que demostra l’enunciat.

Per a D’establiment de la suficiéncia de la
condicié per ’existéncia de filcentre, els autors
del treball consideren el lema segiient:

e (Lema del peu de l’altura) Si P és un punt
del costat BC d’un triangle ABC tal que
AB? — BP? = AC? — PC?, llavors P és el
peu de altura sobre el costat BC'.

En el treball que es comenta, aquest lema es
demostrava com una conseqiiéncia del teorema
del cosinus aplicat als triangles APB i APC.
Es clar que en les condicions de I’enunciat sera

AB? - BP? = AC? - PC? = AP

e La condicid de coincidéncia entre les sumes
de les longituds de les arestes oposades d’un
tetrdedre és suficient per poder assegurar
Pexisténcia de filcentre.

Si suposem que es compleix AB 4+ CD =
AC + BD = AD + BC, podrem trobar uns
valors tdnics de les longituds z, y, z,¢ que com-
pleixin el sistema plantejat més amunt, perqué
aquesta és la condici6 necessaria i suficient per-
qué I'esmentat sistema sigui compatible deter-
minat.

Aquestes longituds ens permetran determi-
nar (figura [3]) punts M, N, P, @, R, S sobre les
arestes que compleixen:

AM = AN = AP =z, BM = BQ = BR =y,
CN=CQ=CS=2DP=DR=DS =t

Tracem ara pels punts M, N, P els plans
respectivament perpendiculars a AB, AC, AD.
Aquests tres plans tenen un punt en comu (pel
fet de ser perpendiculars a tres vectors indepen-
dents). Sigui F' aquest punt.

3 Aquesta denominacié la suggereixen els autors del treball tot pensant en un tetraedre que només tingués les sis
arestes, «de filferro», cosa que els ajuda a imaginar-se aquesta hipotética esfera tangent a les sis arestes.
* Aquesta és, justament, la hipotesi del problema plantejat a I’Olimpiada.




Les rectes F'M, FN, FP seran perpendicu-
lars, respectivament, a les arestes AB, AC, AD,
i com que FAM,FAN,FAP sén tres trian-
gles rectangles iguals, coincidiran les distancies
FN=FM =FP = |,

Si ara prenem els triangles FMB i FNC,
que també sén rectangles, tindrem FB? = f2+
BM?i{ FC* = f2 4+ CN2.

La manera de determinar els punts M, N, Q,
que compleixen CN CQ i BM BQ@,
ens permetrd escriure FB? = f? + BQ? i
FC?* = f% + CQ? i, per tant, podrem aplicar
el lema del peu de Paltura al triangle FCB i
al punt () sobre el costat CB, per deduir que
la recta F'Q és perpendicular a C'B, i, com que
FB? — BQ? = FC?* — CQ* = f?, sabrem que
la longitud del segment FQ és f. Aixi, resulta
que el punt F', que, per construccid, equidista
de les tres arestes del tetraedre concurrents en

Cangur-97. Croénica

A, és a aquesta mateixa distancia de I’aresta

BC.

Igualment es pot raonar amb les altres ares-
tes del tetraedre per concloure que F és, real-
ment, el filcentre del tetraedre.

Diré, com a comentari final, que després de
Uintens i interessant treball tedric que havien
desenvolupat, els autors van completar-lo amb
un programa informatic escrit en el llenguatge
BASIC del ZX-81 —recordeu que el treball va
ser elaborat ’any 1983—, per tal de determinar
les coordenades dels punts notables d’un tetrae-
dre (després de comprovar-ne I’existéncia, quan
escau) a partir de les coordenades dels vértexs.
Ben segur que estareu d’acord amb mi que va
ser una immensa sort, com a professor, poder

orientar una mica el desenvolupament d’aquest
treball.

El dia 4 d’abril de 1997 es van celebrar les pro-
ves Cangur en la seva segona convocatoria cata-
lana, organitzades per la Societat Catalana de
Matematiques, amb la inestimable i mai prou
agraida collaboracié de molts professors i pro-
fessores d’arreu de Catalunya. Esperem que les
dades que incloem tot seguit us seran ttils. Si
desitgeu estadistiques més completes, només cal
que ho demaneu a la societat.

En aquesta convocatoria es van inscriure un
total de 2588 alumnes corresponents a 130 cen-
tres (39 de la ciutat de Barcelona, 48 de les
comarques de Barcelona, 14 de la provincia de
Tarragona, 14 de la provincia de Lleida i 14 de
la provincia de Girona)

El nombre de participants va ser de 2110,
que van realitzar la prova en 36 centres recep-
tors, escollits de manera que minimitzessin els
desplagcaments perd, alhora, donessin idea de
festa collectiva que és la idea que volem que
s’associi, cada vegada més, al Cangur.

e Procedéncia geografica:

653 alumnes de la ciutat de Barcelona, 652
de la resta de la provincia de Barcelona, 254
de la provincia de Lleida, 225 de Tarragona i
326 de Girona.

e Distribucié per nivells:
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666 de primer, 696 de segon, 473 de tercer,
275 de COU.

A la secci6 de Premis, hi teniu la relacié de
guanyadors i guanyadores, perd és interessant
veure la concordan¢a amb la distribucié geo-
grafica de participants. Podeu comprovar que
els 41 premis corresponen a 16 alumnes de la
ciutat Barcelona, 9 de les comarques de Barce-
lona, 4 a les de Tarragona, 6 a les de Lleida i 6
a les de Girona.

e Centres amb més participants:
Institut Vicens Vives (Girona), 87.
Aula Escola Europea (Barcelona), 76.
Salvador Espriu (Salt-Gironés), 73.

Escola Pia Santa Anna (Mataré-Maresme),
65. ‘

IES les Corts (Barcelona), 52.

e Puntuacions per tercos. El Cangur és una
prova on es plantegen 30 enunciats amb op-
cions tancades de resposta en un temps rela-
tivament curt, una hora i un quart. Les pre-
guntes s’agrupen en tres tergos, de dificul-
tat creixent. En el primer ter¢ (preguntes de
'l al 10) es considera que cada participant
comenga amb 7,5 punts; una resposta encer-
tada déna 3 punts i una errada resta 3/4 de




punt. En el segon ter¢ (preguntes de 1’11 al
20) la puntuacié de partida és de 10 punts,
cada encert déna 4 punts i una errada resta 1
punt. Finalment, en el tercer ter¢ (preguntes
de la 21 a la 30) es comenca amb 12,5 punts,
se sumen 5 punts per cada encert i es resten
5/4 per cada errada.

En el primer ter¢ la maxima puntuacié és
de 37,5 punts. D’entre tots els participants la
van obtenir 8 alumnes del primer nivell: Ma-
xim Carlavilla (IES Josep Lladonosa, Lleida),
Joan Alemany i Helena Guinjoan (Aula, Bar-
celona), Verénica Martin (IES Mart{ Fran-
qués, Tarragona), Alberto Lerena (IES Vi-
nyes Velles, Montornés), Jordi Llena (IES
Puig-Reig), Radl Sdnchez (Bell-lloc del Pla),
Jesis Rosado (IES Montcada III), i un altre
del tercer nivell: Xavier Gratal (IES Marius
Torres, Lleida).

En el segon ter¢ dos alumnes van assolir
la maxima puntuacié possible, 50 punts: Ed-
gar Gonzdlez (Madres Concepcionistas, Bar-
celona), del segon nivell, i Ferran Batlle (IES
Jaume Vicens Vives, Girona) del quart nivell.

En el tercer ter¢ 'alumne que va obtenir
una puntuacié més gran va ser, amb 57,5
punts, Xavier Gratal (IES Marius Torres),
del tercer nivell.

e Qui ha encertat més preguntes? Han

Agenda

estat els guanyadors i les guanyadores!

Primer nivell: Marta Reyero (Aula, Barcelo-
na), 24 encerts.

Segon nivell: Edgar Gonzdlez (Madres
Concepcionistas, Barcelona), 23 encerts.

Tercer nivell: Xavier Gratal (IES Marius
Torres), 27 encerts.

Quart nivell: Daniel Cuadras (IES Montser-
rat, Barcelona) i Max Bernstein (Aula), amb
22 encerts.

e ... 1 qui ha tingut menys errades?

Primer nivell: Anna Auria (IES Ausias
March, Barcelona), 2 errades de 25 respos-
tes.

Segon nivell: Monica Vidal (CIC-THAU,
Barcelona) i Ulises Espejo (IES Maragall,
Barcelona), 2 errades de 18 respostes.

Tercer nivell: Victor Nieto (IES Terra Roja,
Santa Coloma), 0 errades de 16 respostes.

Quart nivell: Daniel Cuadras (IES Montser-

rat, Barcelona), 1 sola errada de 23 respostes.
e Estadistica global d’encerts

Respostes correctes: 33,54%.

Respostes incorrectes: 34,66%.

Preguntes no contestades: 31,80%.

Congrés de Sistemes Dinamics
Discrets

Dedicat a la memoria de Wieslaw Szlenk

Bellaterra, del 25 al 28 d’agost de 1997

El 26 de juliol de 1995, Wieslaw Szlenk va mo-
rir a Barcelona després d’una llarga malaltia,
mentre ocupava una plaga de professor visitant
a la Universitat Autonoma de Barcelona. Les
seves contribucions principals a la investigacié
en matematiques varen fer-se en el camp dels
sistemes dinamics discrets.

La tematica del congrés se centrara en
els sistemes dindmics en espais de dimensié 1
(intervals, circumferéncies, arbres i grafs) o de
dimensié superior (tors, esferes i altres varie-
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tats).

Els objectius del congrés soén resumir els
avencos registrats en aquest camp i explorar no-
ves direccions d’investigacio.

El congrés tindra lloc al Centre de Recerca
Matematica. El dia d’arribada sera el dissabte
23 d’agost.

Per a més informacio, podeu consultar la
web del CRM a http://crm.es.

Comité organitzador: Lluis Alseda
(UAB), Jaume Llibre (UAB), Michal Misiu-
rewicz (Indiana).

Llista provisional de conferenciants:
L. Alseda, S. Baldwin, F. Balibrea, A. Blokh,
N. Fagella, J. Franks, J. M. Gambaudo,
J. Guaschi, M. V. Jakobson, A. Katok, G. Ke-




ller, K. Krzyzewski, F. Ledrappier, J. Llibre,
J. Los, R. MacKay, A. Manning, F. Mafio-
sas, W. de Melo, M. Misiurewicz, S. Newhouse,
Z. Nitecki, T. Nowicki, A. Nunes, F. Przytycki,
Y. Sinai, J. Smital, C. Tresser, M. Urbanski,
S. van Strien, P. Walters, M. Wojtkowski,
L. S. Young.

Projecte TIEM98

Trimestre intensiu en Educacié Matema-
tica al Centre de Recerca Matematica

El CRM ha encarregat al professor Dr. Alan
J. Bishop i a la Dra. Niria Gorgorid ’organit-
zacié d’'un Trimestre Intensiu en Educacié
Matematica (TIEM98). El desenvolupament
d’aquest projecte estd coordinat per un Comité
Organitzador Local constituit pels professors
David Barba, Jordi Deulofeu, Niria Gorgorié
i Antoni Vila.

Objectius del Projecte
El Projecte té les finalitats seglients:

o Facilitar el desenvolupament de la recerca en
el camp de ’educacié matematica al nostre

entorn.

Facilitar les practiques i els projectes inno-
vadors en relacié amb 'ensenyament de les
matematiques en els centres educatius de Ca-
talunya.

Divulgar entre el professorat de matemati-
ques de tots els nivells educatius, a través
de conferéncies, seminaris i publicacions, els
resultats de recerques i projectes, tot connec-
tant els vessants de recerca i innovacis.

Com ja es dedueix de les seves finalitats,
tant els objectius com 'estructura de funciona-
ment del TIEM s’organitzen en relacié amb dos
blocs amb clars lligams:

e Recerca en educacié matematica.

e Innovacié en educacié matemaitica.

Estructura de funcionament

Quant a Destructura temporal, el Projecte
TIEMO98 es desenvolupa en tres fases: treball
previ durant ’any 1997, treball intensiu durant
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el primer trimestre de I’any 1998, i una fase
posterior per divulgar els projectes endegats.

Quant a la dinamica de treball, el Projecte
TIEMO8 estd estructurat entorn al treball a
dos nivells: grups de treball intern i continu-
ada relacié amb professors estrangers convidats.

Els nuclis, tematics i no tematics, entorn
dels quals s’ha estructurat el projecte sén:

o Resolucié de problemes.
o Ensenyament de la geometria.
e Calcul avangat.

e Aplicacions de la informatica a l’ensenya-
ment de les matematiques.

e Avaluacid.

©

Aspectes metodologics tant de recerca com
de gesti6 a 'aula.

Entorn de cadascun dels nuclis tematics s’ha
creat un grup de recerca, i s’hi podran associar
diferents projectes o propostes d’innovacié dis-
senyats o desenvolupats de manera individual o
per grups de professorat de matematiques.

Aixi, doncs, hi ha quatre nivells d’impli-
caci6 en el Projecte TIEMOS:

a) El treball dels grups de recerca, en collabo-
racié a distancia amb els professors convi-
dats. Durant el trimestre intensiu, els grups
de recerca s’organitzaran en seminaris inten-
sius.

El treball relacionat amb els projectes
d’innovacié que el professorat implicat dura
a terme en les tres fases ja exposades.

Sessions destinades al conjunt de tots els par-
ticipants, que s’organitzaran durant el peri-
ode intensiu.

Durant la seva estada, els professors convi-
dats faran unes conferéncies obertes diri-
gides al conjunt d’ensenyants de matemati-
ques.

Per a qualsevol informacié...

Centre de Recerca Matematica
Consol Roca o Maria Julia

Tel.: 93-581 10 81 Fax: 93-581 22 02
E-mail : crm@crm. es




Problemes

Problemes proposats

e Us recordem els enunciats dels problemes proposats a SCM /Noticies/5 (A20, A21, A22) per-
qué encara sou a temps, durant 'estiu, a enviar-nos les vostres solucions, que es publicaran al
proper nimero de SCM /Noticies. També us proposem tres problemes nous (A23, A24, A25).
D’aquests i dels que es van plantejar a la fase estatal de la XXXIII Olimpfada, la redaccid
escollird les millors solucions rebudes per publicar-les al SCM /Noticies/8.

A20. De quantes maneres es pot descompondre un
enter positiu n en sumna d’enters positius més pe-
tits si considerem diferents aquelles sumes que o
bé contenen sumands diferents o bé difereixen en
Pordre dels sumands?

A21. Un tauler d’escacs 6 x 6 s’omple amb fitxes
de domino (2 x 1) ben collocades, és a dir, ocupant
dos quadradets. Demostreu que sempre és possible
tallar el tauler en dues parts mitjancant una linia
recta que no talli cap fitxa.

A22, Donat un triangle ABC, tracem les dues bi-
sectrius corresponents als angles A 1 B. Pel vértex
C, tracem les paralleles a cadascuna d’aquestes bi-
sectrius, 1 anomenem D 1 F els punts de tall amb
elles. Demostreu que si la recta DF és parallela al
costat AB, el triangle és isosceles.

XXXIIl Olimpiada Matematica.

1. Calculeu la suma dels quadrats dels cent
primers termes d’una progressié aritmetica, sa-
bent que la suma d’aquests termes és —1 i la
suma dels termes de lloc parell és +1.

2. Un quadrat de costat 5 unitats es divideix en
25 quadrats unitat mitjancant rectes paralleles
als costats. Sigui A el conjunt dels 16 punts
interiors als quadrat que sén vértexs dels qua-
drats unitat perd que no pertanyen als costats
del quadrat inicial. Quin és el nombre més gran
de punts d’A que és possible escollir de manera
que TRES qualssevol d’ells NO siguin els ver-
texs d’un triangle rectangle isosceles?

3. Considereu les paraboles y = z2+pz +¢ que
tallen els eixos de coordenades en tres punts di-
ferents, pels quals es traga una circumferéncia.
Demostreu que totes les circumferéncies que
resulten per tots els valors p € Ri g € R passen
per un punt fix i determineu aquest punt.

4. Sigui p un nombre primer. Trobeu tots els
nombres k € Z de manera que +/k? — pk sigui

A23. A l'llla de Camelot viuen 13 camaleons
grisos, 15 de color marré i 17 de color lila. Si
dos camaleons de diferent color es troben, can-
vien simultaniament al tercer color (per exem-
ple, si es troben un camaled gris i un de marré,
tots dos canvien a lila). Es possible que tots
els camaleons de l'illa tinguin alhora el mateix
color?

A24. Demostreu que si z, y, z1 n sén enters po-
sitius i n > 2z, llavors la igualtat =™ + y™ = 2™
no pot donar-se.

A25. Demostreu que el nombre m(m + 1) no
pot ser la poténcia d’un enter per cap valor
enter de m.

Fase estatal (Valéncia, 7 i 8 de marc de 1997)
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un nombre enter.

5. Demostreu que en un quadrildter convex
d’area unitat, la suma de les longituds de tots
els costats i les diagonals no és més petita que

2(2+/2).

6. Per tal de donar una volta completa en cotxe
a un circuit circular, la quantitat exacta de ben-
zina que es necessita estd distribuida en dipo-
sits fixes situats en n punts arbitraris, diferents,
del circuit. Inicialment el diposit del cotxe esta
buit. Demostreu que sigui quina sigui la dis-
tribucié del combustible en els diposits, sempre
existeix un punt de partenca a partir del qual
es pot donar la volta completa.

Aclariments:

e Se suposa que el consum és uniforme i proporci-
onal a la distancia recorreguda.

e El diposit del cotxe té capacitat suficient per a
contenir tota la gasolina.




Solucions

A16. Donada I’equacié

azZ+bz+c=0 (1)
on a,b,c € C sén constants, i a # 0, discutiu-la
segons els valors dels parametres i trobeu totes les
solucions z € C.

Solucié (La que Antonio Montes, UPC, va enviar
amb la proposta del problema). Donada ’equacié
(1), la seva complexa conjugada també ha de ser
certa:
azz+bzi+c=0 (2)
Si considerem z i z com a variables independents
posant Z = z;, resultara el sistema segiient:

= 0

= 0 @

azz; +bz +c
dz1z+ bz +¢

en el ben entés que les solucions de (1) seran soluci-
ons de (3), perd no necessariament les solucions de
(3) ho sén de (1), doncs aquestes han de verificar,
a més, la condicié z; = Z, que, com veurem, no és
automatica, tot i considerar les dues equacions (3).

Per trobar la solucié de (3), multipliquem la pri-
mera equacié per a i la segona per a i restem. Ob-
tenim:

bz — abzy +dc—ac=0

4)

Casb=0
Sib =0, (4) implica

dc—ac=10

(5)

Subcas gc—aé =0

Si es verifica (5), llavors ’equacié donada (1) es
redueix a azZ+c¢ = 0, i tenint en compte que per (5)
la quantitat —< és real, si exigim a més que sigui
positiva, tindrem infinites solucions en el cercle de
radi —£, aix6 és, z = \/—£e'?, amb o arbitrari. Si
—% &és negatiu, llavors no hi ha cap solucié de (1).

Subcas Gc—ac # 0

En aquest cas obviament no hi ha solucié.

Cas b#0

Si b # 0, llavors a (4) podem aillar z; i
substituir-ho en la primera equacié de (3). El resul-
tat és:

(@bz + ac — ac)

(6)

gﬂl =

zy =

abz? + (a2 — ac+ bb)z +cb =0 (7
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Tenim, doncs, una equacié de segon grau en z i
podem trobar les solucions:

ac — aé — bb & \/(at — ac + bb)? — 4abbe

= 9ab

que podem transformar en

ac — ac — bb % \/(ac + ac — bb)? — 4aace
£= 2ab ®

on s’observa clarament que el radicand és real.

El problema sembla acabat, perd no és aixi.
Encara hem de substituir la z obtinguda a (6) per
saber si la solucié completa és o no solucié de (1).
Fent aquesta substitucié resulta:

ac — dc — bb & \/(aé + ac — bb)? — 4aacc
2ab

2y =

Tenint en compte que el radicand és real, veiem que
z; = Z si i només si el radicand és no negatiu. La
condicid, doncs, per qué per a b # 0 Pequacié (1)
tingui dues solucions és:

(aé + a@c — bb)? — 4aacé > 0

Observacid final. Per al cas particular ¢ = 0, la
férmula (8) dona les dues solucions obvies z = 0 i

Qo

Z = -

A17. Considereu un pentagon regular. Tracant les
seves diagonals es forma al seu interior un nou pen-
tagon regular. Trobeu la rad entre les arees dels dos
pentagons.

Solucié (Jordi Saludes, UPC). Per simetria i com-
paracié observem que a la figura segiient hi ha tres
menes de triangles isosceles semblants: la classe del

AABC,ladel AEFD ilade AAED.




Podem observar que la base® d’un d’aquests
triangles isosceles és el costat del triangle imme-
diatament inferior (per exemple, ED = base de
AAED = costat de AEF D).

Sifem un compte de les mesures dels angles dels
triangles, veurem de seguida que les tres classes de
triangles considerades ho sén de triangles sernblants.
Per laEsmelanga entre AAED 1 AEFD tenim

AE . —
-f—g-g— = Eﬁ’ perd cz?rrfl7 queAiD = AF, resulta
= i d’aci és a dir, que F

AF = EF AF = Ap & ,
parteix el segment AE per la rad auria ¢.% Aixi,
doncs, qualsevol dels triangles isosceles considerats
té una relacié costat/base igual a ¢.

La relacié entre el costat del pentagon gros i

| del oetit ¢s BC _ BC BE
€ ei pelit es EF - BBE EF, pero com gque

C
BE = ED, resulta que BF = @? = 14 ¢. Per
tant, la relacié entre les arees dels dos pentagons
sera (1+@)2 =2 +2p+1=3p+2.

Altres solucions. Miguel Amengual (Cala Figuera,
Mallorca) i Francesc Borrell (IES Salvador Espriu,
Salt) han enviat solucions essencialment idéntiques
a la publicada.

Miguel Amengual fa una lectura ampliada de
I’enunciat: a més del cas d’un pentagon convex,
considera tambeé el cas d’un pentagon regular estre-
llat, en el qual troba que la relacié entre I’area del
pentagon regular estrellat i la del pentagon regular
convex petit és igual a 2. La redaccié, perd, no
sap quina interpretacié donar de les diagonals del
pentagon regular estrellat.

* % %

A18. Calculeu la suma:

1-1142.24+ .- +n-nl

Solucié (Maria Borrell, estudiant de primer
d’enginyeria quimica a la UPC). Com a resultat
previ que ens permetra fer la suma demanada es
pot observar que

n-nl=(n+1)l-n!

Efectivament, (n+ 1) —n!=n!l - (n+1-1)=nl.n
A partir d’aquesta igualtat podem escriure

1144224 4+n nl=

=2 U3 -2+l -3 A (n+ D) -nl=
=-U4+n+=

=(n+1)-1

Altres solucions. Miguel Amengual (Cala Figuera,
Mallorca) prova que si el primer terme d’una pro-
gressid aritmética a;, as, ... de rad o diferéncia d és
a; = 1, llavors la suma

ay + 2aiag + 3aiasas + - - -+ najag - -ay
és igual a (@102 -anapny; — 1)/d. Fent a, = n,
s’obté la suma demanada.

Al9. La funcid zeta de Riemann, (&), es defineix
com la suma de la série:

Demostreu que 3 .. ,(¢(k) = 1) = 1.

Solucié (Francesc Borrell Thié, IES Salvador Es-
priu, Salt). Com que ((k) =1 = & + 5 + -+,
podrermn escriure:

k=2 k=2
..i<1>+oo<l)+ =
— — = -
k=2 2 k=2 3
_1/4 1/9  1/16 3
SipTystaa T
L T SO EO
“T1tz3t3at T
® 1
_—n;ln(n—i—l)
Ara bé, com ue——1 es pot
' q nin+1) n n+1’ P
1
] del —_—
veure que lasuma parcial S, de la série Z SETE)
1 1 1 1 1 n
valSn =l gt g — gt T T T At
1, per tant,
S -1= 35—
£=2 TS+ 1)
=A==t

com voliem demostrar.

Indicarem com a base la longitud del costat no igual dels triangles i com a costat la longitud dels costats iguals.

6

(Diccionari general de la llengua catalana, IEC).

Rad duria. Proporcié entra dos segments tals que el més petit és al gran com el gran és a la suma de tots dos




Tesis

e PEDRO Diaz va llegir la seva tesi, dirigida
per Juan José Egozcue i Antonio Huerta, ti-
tulada Un nuevo estimador de error para el
método de los elementos finitos., el dia 5 de
desembre de 1996, a la Univeristat Politec-
nica de Catalunya.

o ALBA MARIA PAGES va llegir la seva tesi,
dirigida per Miguel A. Lagunas, titulada
Transformada de Fourier en processament no
lineal del senyal, el dia 13 de desembre de
1996, a la Universitat Politécnica de Catalu-
nya.

e CHRISTIAN MARCO va llegir la seva tesi, di-
rigida per Paz Morillo, titulada Estudio de
algoritmos criptogréficos de clave piblica ba-
sados en el problema del logaritmo discreto.
Utilizacion de curvas elipticas en criptogra-
fia, el dia 20 de desembre de 1996, a la Uni-
versitat Politécnica de Catalunya.

e MARria Luz CALLE va llegir la seva tesi,
dirigida per Guadalupe Goémez, titulada
The analysis of interval-censored survival
data. From a non-parametric perspective to
a nonparametric Bayesian approach, el dia
27 de febrer de 1997, a la Departament
d’Estadistica i Investigacié Operativa, Uni-
versitat Politécnica de Catalunya.

Llibres

e JORGE BLasco va llegir la seva tesi, diri-
gida per Antonio Huerta, titulada Analysis
of fractional step, finite element methods for
the incompressible Navier-Stokes equations,
el dia 7 de marg de 1997, a la Departament
de Matematica Aplicada III, Universitat Po-
litéecnica de Catalunya.

e MARTA SANTOS JIMENO va llegir la seva tesi,
dirigida per Jaume Aguadé, titulada Propie-
dades homotdpicas de DI(4), el dia 11 d’abril
de 1997, a la Universitat Autonoma de Bar-
celona.

o PERE PuiG CasaDO va llegir la seva tesi, di-
rigida per Joan del Castillo, titulada Modelos
ezxponenciales con aplicaciones a los contras-
tes de hipdtesis en supervivencia y fiabilidad,
el dia 25 de juny de 1997, a la Universitat
Autonoma de Barcelona.

e Josk Luis RODRIGUEZ BLANCAS va llegir la
seva tesi, dirigida per Carles Casacuberta, ti-
tulada On homotopy colimits of spaces with a
single homology or homotopy group, el dia 1
de juliol de 1997, a la Universitat Autdonoma
de Barcelona.

A més de la referéncia a dos llibres rebuts a la nostra redaccié, trobareu en aquesta seccié la noticia
d’una iniciativa que esperem que tingui continuitat i que ha de portar a la publicacid, per part de
la SCM, d’una colleccié de traduccions d’obres classiques.

CoHeccié de classics de la matematica

La Junta de la Societat Catalana de Matemati-
ques ha aprovat iniciar la publicacié d’una col-
leccié d’obres classiques de la matematica.

D’alguna manera es podria veure com el
ndmero 0 d’aquesta colleccié les Disquisitio-
nes Arithmeticae de Karl Friedrich Gauss, en
l'acurada traduccié de la doctora Griselda Pas-
cual, que ja virem comentar en un nimero ante-
rior de SCM /Noticies.

Per altra banda esta a punt per ser publi-
cada una traduccié comentada de la Geometria
de Descartes, que han dut a terme els doctors
Josep Pla (UB) i Pelegri Viader (UPF) sota els
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auspicis de la SCM. Aquesta obra sera el ni-
mero 1 de I’esmentada colleccid.

Des d’aci fem una crida a tothom que pu-
gui estar interessat en la realitzacié de la tra-
duccié d’una obra classica que cregui que pot
formar part d’aquesta colleccié. Els interessats
o interessades hauran de presentar un informe
on consti el titol de l'obra, s’expliqui si es
tractaria d’una traduccié comentada o no i si
aniria acompanaya d’un apéndix amb articles
d’autors actuals referits al tema i, si és possi-
bli, s’acompanyi d’una mostra d’algun capitol.

Hi ha la possibilitat que la colleccié formi
part d’una colleccié de 'TEC de classics de la




ciéncia, i en aquest sentit es va enviar, a titol
indicatiu, la llista que segueix al Dr. Enric Lle-
bot:

1. Rene Descartes, La Geometria (practicament
acabat).

2. Henri Lebesgue, Llicons sobre la integracid i
el calcul de primitives.

3. Felix Klein, Fl programa d’Erlangen: Consi-
deracions comparaties sobre les recerques ge-
ométriques modernes.

4. Berhard Riemann, Sobre les hipotesis que sén
a la base de la geometria.

5. Felix Klein, Llicons sobre el desenvolupament
de la matematica en el segle XIX.

6. J.-B. Fourier, Teoria analitica de la calor.

7. Isaac Newton, Principis matemdatics de la fi-
losofia natural.

8. Boole, Les lleis del pensament.
9. David Hilbert, Fonaments de la geomeiria.

10. J.-L. Lagrange [Una seleccié de materials de
les seves obres completes relacionats amb el
calcul de variacions, el principi de minima

accié i la mecanica analitical.

Llibres rebuts a la redaccié

Nadal Batle, Carles Garcia, Francesc
Rossellé: Introduccié a la logica molt ba-
sica. Universitat de les Illes Balears, materials
didictics-16, Palma, 1996, 216 pag.

«Al comengament voliem titular aquest lli-

bre Introduccié molt basica a la logica molt ba-

sica. Perd, és clar, els dos ‘molt basica’ al
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titol no sonaven gaire bé, per tant, haviem
d’eliminar-ne un. Quin ens quedivem, Iniro-
duccié molt basica a la logica o Introduccid a
la logica molt basica? No sempre funciona alld
que Pordre dels factors no altera el resultat fi-
nal, i en particular aquests dos titols poden no
significar el mateix. Amb el primer titol qualcd
hauria pogut esperar, per exemple, que trac-
tassim —aixo si, des d'un punt de vista basic—
les logiques enrevessades que apareixen en fi-
sica quantica, mentre que la logica que voliem
explicar aqui és molt, molt basica. I com que no
es tractava de crear falses expectatives a ningd,
optarem finalment per la segona opcié, com per
altre costat ja deveu haver imaginat.

El tema central d’aquestes notes és ’estudi
de técniques que ens permetin analitzar, en de-
terminades circumstancies, la consisténcia dels
conjunts de creences (grosso modo, ’absséncia
de contradiccié interna en aquests conjunts) i
la validesa dels arguments (una altra vegada
grosso modo, que les premisses impliquin la
conclusié).» (del prefaci).

Jordi Doménech i Arnau: FEls problemes de
l’observatori: Matematiques divertides. Coliec-
cié Trencabanyes 2, Enigma Card Passatemps,
Badalona, 1996, 95 pag.

«Es tracta d’una obra de divulgacié en el
camp de la matemaética lidica, un petit llibre
amb problemes numérics, logics i informatics, a
P’abast de persones amb un nivell de matema-
tiques com el de ’eduacié secundaria.

Per a sorpresa de molts mestres i professors
no és una obra que pretengui ensenyar res del
que hi ha als programes educatius, siné que pre-
tén una cosa més important des del meu punt
de vista: ensenyar a pensar i eixamplar ’horitzé
cultural.» (de cartes de ’autor).
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Successos o esdeveniments?

Tot i que els dos mots sén admesos en el Diccionari de la llengua catalana (de PIEC) i en el Diccionar:
d’Estadistica (del TERMCAT), en tots dos casos la forma preferent per indicar qualsevol dels tipus de
resultat que hom pot considerar en una experiéncia aleatoria és esdeveniment.

Grafic o grafica?

Un grafic és una representacié per mitja del dibuix, pero el diccionari de 'IEC considera de manera especial
la grafica d’una funcid, que defineix com el lloc geométric determinat pels punts del domini de la funcié i
llurs imatges.

Punt mig o punt mitja?
No hem de tenir cap dubte: per qualificar un punt hem de fe1 servir un adjectiu (mitj@) i no pas un adverbi
(mig). Per tant, 'expressié correcta és punt mitja.

Mitjana o mediana?

Si ens volem referir a la recta que uneix el vértex d’un triangle amb el punt mitja del costat oposat, hem
de dir mitjana. El mot mediane indica un parametre estadistic. En canvi, tot i que segurament ho heu
sentit a dir a algun company o companya, mai heu de dir mitjatriu, sind, naturalment, mediatriu.

Mode o moda?

La denominacié admesa actualment per al valor més freqiient en un conjunt de dades és moda, mot fement

En el marc de la campanya per augmentar el nombre de socis de la SCM, incloem en cada niimero de
SCM /Noticies una butlleta d’inscripcié 1 d’actualitzacié de dades.

Feu-la servir sempre que us calgui comunicar-nos un canvi de dades personals.

També us preguem que, si ho considereu adient, la doneu a altres persones o institucions (departaments,
seminaris, etc.) que puguin estar interessats en les tasques que desenvolupa la SCM.




Societat Catalana de Matematiques

SoHicitud d’inscripcié com a soci o actualitzacié de dades

Dades de la persona soHicitant

Tipus de soci: Ordinari [] Estudiant [ Institucis  []

cal acreditacié

Nom i cognoms :
o denominacié de la institucié

Adreca: Telefon:

Codi postal: _______ Poblacié:
Lloc d'estudi o de treball:

................................................................................................

Butlleta per a la domiciliacié de la quota de soci de la SCM

La persona sotasignada autoritza que anualment es faci efectiu el rebut de soci de la Societat Catalana

de Matematiques a nom de

a la llibreta d'estalvi/compte corrent/targeta de crédit que s'indica seguidament:

Titular del compte:

Entitat bancaria:

Codi de I'entitat bancaria: | ! ! i |

Adreca de I'oficina:

Codi de I'oficina i digitsde control: 1 1+ 1 ;|

Ndmero del compte o llibreta: 1+« 4 4 4

Data: DNI:

Firmat:

Firma

La quota actual és de 3.000 PTA per a socis ordinaris i institucions, i de 1.000 PTA per a estudiants.
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