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Report de la Junta

Un ampli conjunt de circumstancies, que seria
molt llarg de detallar, han fet que rebeu aquest
nimero 4 de SCM /Noticies molt més tard del
que hauriem desitjat.

Potser us preguntareu si l’estat de letar-
gia en que s’ha mantingut SCM /Noticies en
aquests darrers mesos és un reflex que la vida de
la nostra Societat estd, ensems, en hores baixes.

Gosem dir que us adonareu de seguida, si
analitzeu el contingut de la revista, que ha
succeit tot el contrari: la SCM ha estat ben
desperta durant el curs 1995-1996 i ha impulsat
un seguit d’iniciatives i activitats amb el desig
que les matematiques i el seu ensenyament tin-
guin cada vegada més ressd en la societat cata-
lana.

ECM;

El curs 1996-1997 comenga amb la noticia que
el Consell de la Societat Matematica Europea
(EMS), durant la reuni6 celebrada a Budapest
en el marc del 2n Congrés Europeu de Ma-
tematiques, va elegir la candidatura presen-
tada per la Societat Catalana de Matemati-
ques per organitzar a Barcelona, I'any 2000,
el 3r Congrés Europeu de Matematiques. A
les pagines segiients trobareu detalls d’aquest
esdeveniment, que ha estat possible gracies a
I'esfor¢ d’un bon nombre de persones i al su-
port d’autoritats i institucions.

Concursos

Per tal d'incrementar el gust per les matemati-
ques entre 'alumnat de secundaria de Catalu-
nya, la SCM té obertes dues linies d’actuacid,
en certa manera complementaries: ’Olimpfada
Matematica i les Proves Cangur.

Olimpiada Matematica

Pel que fa a I’Olimpiada, que ja ha arribat a
la seva XXXII edicié, la SCM va organitzar-ne,
com cada any, la fase catalana i, en aquesta
ocasié, també la fase espanyola.

Es interessant constatar un substancial
increment del nivell dels participants catalans
respecte als anys anteriors, tant en la fase local
com en les fases posteriors. De tot plegat, en
trobareu noticia a les pagines interiors.

En relacié amb la fase estatal a Tarragona,
hem d’agrair a la Universitat Rovira i Virgili
el seu entusidstic acolliment, i hem de fer que
«consti en acta» la felicitacié al comité orga-
nitzador, perqué el desenvolupament d’aquest
esdeveniment va ser un éxit.

Proves Cangur

Per altra banda, la SCM va prendre la decisié
d’organitzar, per primera vegada a Catalunva,
les Proves Cangur, un concurs de matematiques
d’abast molt més ampli que I’Olimpiada.

Aixo ha representat una tasca feixuga, pero
ha estat feta amb tota la iHusié i gratificada,
pensem, amb una resposta i una realitzacié sa-
tisfactories. Si bé es pot dir que, d’alguna ma-
nera, la SCM s’havia fixat el 1996 com «un any
de tempteig», podem dir que el 22 de mar¢ de
1996 va comencar realment «la festa de les ma-
tematiques». Més de cent centres participants,
més de mil tres-cents alumnes que van gaudir
amb els problemes, i un nivell de resultats ben
interessant, ho certifiquen. Aquesta resposta
rebuda ens anima, de manera indiscutible, a se-
guir organitzant-les. '



Secretaria

Us notifiquem un important canvi en aquest
sentit. L’anterior secretaria, Sra. Neus Portet,
va passar el mes de gener a ocupar un lloc al
Gabinet de Presidéncia de 'IEC. Li agraim la
dedicacié i, ensems, la felicitem per la seva nova

ECM;

destinacié. Des del mes de juliol, s’encarrega
de les tasques de secretaria de la SCM la Sra.
Niria Fuster. Podeu trobar els detalls sobre
I’horari de secretaria, que és molt més ampli que
el que hi havia fins ara, a la pagina de Iindex

(pag. 41).

El 3r Congrés Europeu de Matematiques a Barcelona I'any 2000

La prehistoria

La Societat Catalana de Matematiques (SCM)
va ser admesa, en data 4 de juliol de 1992, com
a membre de ple dret de 'European Mathema-
tical Society (EMS), en la sessié del Consell
de 'EMS celebrada a Paris amb ocasié del
1r Congrés Europeu de Matematiques.

Alhora que va solicitar 'ingrés a 'EMS, la
SCM va presentar també la candidatura per tal
que Barcelona pogués ser la seu del 2n Congrés.
Tanmateix, en l'esmentat Consell de la Socie-
tat Matematica Europea (EMS) es va elegir la
candidatura de Budapest.

La historia

El mes de desembre de 1994, I'anterior Junta
de la SCM va elevar de nou a I'EMS la candi-
datura de Barcelona com a seu del 3r Congrés
FEuropeu de Matematiques que s’ha de celebrar
I’any 2000.

A leditorial de 1’'SCM/Noticies/0,
I’actual Junta de la SCM ja assenyalava com
un dels seus objectius «prosseguir les tasques
relatives a la candidatura per a organitzar el
Congrés Europeu de Matematiques de l'any
2000» i, de seguida, va endegar les gestions de
suport a l’anterior peticié per tal de reforgar-la
davant les altres candidatures.

Tal com s’exposava ampliament a
I’'SCM /Noticies/2, del 8 al 13 de juny de
1995, una comissié formada per Aatos Lahtinen
(Universitat d’Helsinki) i Mireille Chaleyat-
Maurel (Universitat de Parfs), membres del

Consell Executiu de ’EMS, van visitar Barce- .

lona. La Junta de la SCM va preparar acurada-
ment la visita amb ple suport i colaboracié per

part de 'IEC i'de les autoritats académiques,
molt especialment de les universitats que tenen
estudis de matematiques.

Immediatament, atés que durant la visita
no es van poder concretar detalls ni pel que
fa al programa previst per al Congrés ni pel
que fa a molts altres aspectes de I’organitzacio,
es va constituir un precomité format per Se-
bastia Xambé, president de la Societat Cata-
lana de Matematiques (Universitat Politécnica
de Catalunya); Joaquim Ortega, vicepresident
de la Societat Catalana de Matematiques { Uni-
versitat de Barcelona); Manuel Castellet, presi-
dent de I'Institut d’Estudis Catalans i director
del Centre de Recerca Matematica (Universitat
Autonoma de Barcelona); Carles Simé (Univer-
sitat de Barcelona); Frederic Utzet (Universi-
tat Autonoma de Barcelona); José Luis Andrés
Yebra (Universitat Politécnica de Catalunya)
i Andreu Mas Colell (Universitat Pompeu Fa-
bra). Aquest comité va redactar un dossier que
recollia les linies fonamentals d’organitzacié del
Congrés i diversos documents de suport i el va
trametre a ’EMS.

El curs 1995-1996 va comengar amb
desencis. Efectivament, un escrit del se-
cretari de I'EMS, que vam transcriure a
I’'SCM /Noticies/3 notificava que el Comite
Executiu havia decidit recomanar Brighton
com a seu de P’EMC-2000, per davant de Bar-
celona, Copenhaguen i Tori, les altres ciutats
candidates. Tanmateix, 'escrit acabava amb
un punt d’esperanca: ...«el Council de 'EMS
del juliol de 1996, que es celebrara a Budapest,
en el marc del segon EMC tindra la darrera pa-
raula».

I a aquesta esperanca es va acollir la SCM.




Is va treballar amb noves gestions institucio-
nals, i el precomité va ampliar i millorar el pre-
programa de presentacié de la candidatura. Ac-
tualment, aquest document, a més de les linies
directrius del que pot ser el Congrés i les seves
fonts de finangament. recull cartes de suport
de diverses personalitats i institucions: Comis-
sionat per a Universitats i Recerca de la Ge-
neralitat de Catalunya, alcalde de Barcelona,
president de I'ITEC, diversos carrecs dels minis-
teris del Govern espanyol, representants de les
universitats catalanes. També s’hi exposen les
possibilitats i els avantatges de Barcelona com
a seu del Congrés, tant pel que fa a la ciutat i
el seu entorn, com en relacidé amb la comunitat
matematica local.

Aquest dossier, | un altre sobre la ciutat de
Barcelona, es van trametre a tots els membres
del Consell de 'EMS poc abans de la reunié en
la qual es decidiria la seu del 3r ECM, a tra-
vés del Barcelona Convention Bureau. Agraim
a aquesta institucié el valuds ajut que aixo va
representar.

El present

El Consell de la Societat Matematica Europea
del 21 de juliol del 1996 va escollir la candida-
tura de Barcelona com a seu de 'EM(C-2000. El
resultat de la votacié va ser el segiient: Barce-
- lona. 36 vots; Copenhaguen, 7 vots; Brighton,
13 vots.

Aquest resultat va ser el fruit del treball
Ja comentat i de les gestions que, durant el
Congrés de Budapest van fer Carles Casacu-
berta. delegat de la SCM davant de 'EMS; Ma-

nuel Castellet, representant dels membres indi-
viduals de 'EMS al Consell i, com tots sabeu.
president de I'IEC. i Sebastia Xambd, convi-
dat a la reunié com a president de la SCM pel
fet d’haver presentat la candidatura de Barce-
lona. Volem esmentar que Tori va retirar la
seva candidatura i va decidir donar suport a la
de Barcelona.

El futur

Aixi doncs, a partir d’ara mateix comenca
el futur, una improba tasca per a la SCM:
l'organitzacié del Congrés Europeu de Mate-
matiques del 10 al 15 de juliol de I'any 2000
a Barcelona. ‘

Com a primera tasca, la Junta de la SCM
haura de nomenar el Comité Executiu. Tal com
va esdevenir-se amb el precomité. creiem im-
prescindible que en aquest Comiteé i, en el seu
brag executor, el Comité Organitzador. hi sigui
representada tota la comunitat matematica ca-
talana. També hi haura un membre delegat de
’EMS i creiem que és recomanable, també, la
designacié d’algun professor o professora de les
altres universitats espanyoles.

El Comité Cientific i el de Premis seran
designat per ’EMS. Tanmateix, per a les res-
pectives presidéncies 'EMS escoltara els sugge-
riments de la SCM, que ha proposat, respectiva-
ment, els professors Sir Michael Atiyah i Alain
Connes. Per acabar, us podem anunciar que
el rei Joan Carles I ha «promés que en el seu
moment atorgara el patrocini, concedint la pre-
sidéncia d’honor», del Congrés.

BARCELONA
2000

WELCOME'S YOU!




In memoriam

La comunitat matematica de Catalunya ha perdut darrerament alguns dels seus membres, que
molts dels socis de la SCM vam tenir com a professors.
Ens ha semblat que una bona manera de dedicar-los un record podra ser llegir el que ens en

han volgut dir alguns dels seus amics i companys.

En record de Joan Augé i de Rafael Aguilé

GRISELDA PASCUAL 1 XUFRE
Departament d’Algebra i Geometria
Universitat de Barcelona

Vull parlar-vos de dues persones que han vis-
cut intensament les matematiques. Fins i tot
després de la seva jubilacié acudien periddica-
ment al Departament i compartien el seu inte-
rés per I'analisi matematica amb els companys.
Per aixo i per tot el que comentaré seguida-
ment, no hi ha cap dubte que, encara que ja fa
algun temps que ens han deixat, el seu record
romandra sempre viu entre nosaltres.

El Dr. Joan Augé era una persona molt
cordial...

i un treballador infatigable. D’una extraor-
dinaria rectitud de consciéncia, era molt ri-
gorés amb ell mateix i molt comprensiu al’hora
de jutjar els altres. Era complaent amb tot-
hom, perd quan considerava que alguna cosa
era injusta, ho manifestava sense cap temor.
Tots coneixem el «no» rotund del Dr. Auge,
acompanyat sempre d’un gest de brag que li era
caracteristic.

El Dr. Joan Augé, nasqué a Barcelona el 10
de juny de 1919, es va casat amb Pilar Lidén
i va ser pare de nou fills. Sempre mostra una
gran estimacié envers l’esposa i els fills, al cos-
tat del seu amor per les Matematiques, que ve-
nia de ben luny.

L’any 1935 Joan Augé comenga els estu-
dis de llicenciatura en ciéncies exactes a la
Universitat de Barcelona, que quedaren trun-
cats per la Guerra Civil espanyola. Continu-
ats després, Pany 1941 es llicencid en ciéncies
exactes per aquesta Universitat, amb la qua-
lificacié de premi extraordinari. Seguidament
es traslladd a Madrid per realitzar els cursos
de doctorat en la que Havors s’anomenava Uni-
versidad Central (avui Complutense), dnica a
Espanya que els impartia. Alld conegué el pro-

fessor Ricardo San Juan, que el va introduir
en el terreny de 1’dlgebra. Sota la seva direccio,
realitza la tesi doctoral titulada Investigaciones
sobre el método de Graffe, que llegi a Madrid
I'any 1943, 1 va obtenir la qualificacié de premi
extraordinari. - -

Des d’aquell moment i fins que es va jubilar,
va exercir la seva tasca docent a la Facultat de
Ciéncies (més endavant Facultat de Matemati-
ques) de la Universitat de Barcelona. Primer
com a professor auxiliar, després com a profes-
sor encarregat de Catedra d’Analisi Matema-
tica III, i, des de I'any 1945 fins a la seva jubila-
cié, catedratic numerari, per oposicid, d’Analisi
Matematica III (Equacions Diferencials).

Tot i que la seva especialitat eren les equa-
cions diferencials, la seva dedicacié parcial a
I'algebra continua durant alguns anys, ja que,
segons el pla d’estudis d’aquella época, era obli-
gat que, ’algebra superior I'expliqués el cate-
dratic d’Analisi Matematica III. Aparellament
ben curiés, com comentava sovint el mateix Dr.
Augé.

A la Universitat de Barcelona també im-
part{ cursos de fisica matematica, de geometria
diferencial, sobre la teoria de distribucions, cur-
sos monografics de doctorat, i d’altres. A la Ca-
tedra Paulino Castells de I’Escola d’Enginyers
Industrials de Barcelona, I’any 1967 imparti un
curs sobre «Teoria de distribuciones», i a la
Universitat Menéndez y Pelayo de Santander,
Pany 1969, un curs titulat «Integracién. Dis-
tribuciones».

Alhora, ocupd carrecs de responsabilitat a
la Facultat de Ciéncies de la Universitat de Bar-
celona, entre els quals es poden esmentar els
segilents: secretari, vicedega, president de la
Seccié de Matematiques i director del Departa-
ment d’Equacions Funcionals i del Laboratori
de Calcul. Pero cal destacar, principalment, la
seva dedicaci6 al Seminari Matematic de Barce-
lona, que dirigf des de la mort del seu fundador



Josep Maria Orts. Gracies als molts esfor¢os
per ells realitzats podem gaudir avui, a la nos-
tra Facultat de Matematiques, d’una excellent
biblioteca. També va ser vicepresident a Bar-
celona de la RSME 1 conseller adjunt i vocal
de la Junta de Govern del Patronato Alfonso el
Sabio del CSIC.

Tot aixd no va impedir al Dr. Augé realit-
zar una bona tasca d’investigacié. Va dirigir
cinc tesis doctorals. Té en el seu haver més de
trenta publicacions, quantitat que fa impossi-
ble enumerar-les. Va disfrutar d’un contracte
d’investigacié a I'Instituto de la Construccién y
del Cemento, i d’un altre amb la Divisién de Ci-
encias Matemdticas, Médicas y de la Naturaleza
del CSIC. El 26 de maig del 1996 va ingressar
com a académic numerari a la Reial Académia
de Ciéncies i Arts de Barcelona, amb el discurs
de recepcié titulat «La Teoria de las Distribu-
ciones»,

Quasi fins al dia de la seva mort, acudia
diariament al Departament, on consultava les
revistes que anaven arribant per tal d’estar al
dia de les tltimes novetats ciéntifiques. Les
comentava amb els companys, feia valuoses
aportacions sobre els treballs que s’estaven rea-
litzant i continuava, aixi, la tasca que li havia
omplert tota la vida.

El Dr. Rafael Aguilé6 era una persona
bona

La seva bondat caminava amb ell deixant
Pemprempta per on passava. Sempre estava
ben disposat per ajudar tant els companys com
els alumnes. Era una persona molt culta. Li
agradava molt llegir, no solament matemati-
ques sind també altres coses, principalment his-
toria. Tenia amplis coneixements de mdsica, a
la qual era un gran afeccionat.

El Dr. Rafael Aguils, nasqué a Palina de
Mallorca el 10 d’octubre de 1923. Casat amb
Rosa Maria Morera, va tenir un dnic fill, i
ambdds foren el centre de la seva vida, que
també girava al voltant del seu interés per les
matematiques, que no va abandonar mai.

L'any 1941 es llicencid en ciéncies exactes
per la Universitat de Barcelona. En 1952 ini-
cid la seva carrera docent en aquesta Universi-
tat com a professor adjunt interi de la catedra
d’Analisi Matematica III. Per aquell temps, el
professor Fantappie de la Universitat de Roma,

va visitar la nostra Universitat i va pronunciar
un seguit de conferéncies sobre funcionals anali-
tics. Aix0 motiva que molts matematics de Bar-
celona, entre ells Rafael Aguild, s’interessesin
per aquest tema.

Com a incis, diré que tots els que Havors
freqiientavem la Facultat de Ciéncies de la Uni-
versitat de Barcelona recordem els molts esfor-
¢os que van haver de fer el Dr. Orts i els altres
membres del Seminari Matematic de Barcelona,
per aconseguir que es pogués cursar el doctorat
i obtenir el grau de doctor en ciéncies exactes a
la Universitat de Barcelona i Rafael Aguilé fou
el primer de doctorar-se en aquesta Facultat.

Efectivament, sota_la direccié del professor
Joan Augé, realitza la seva tesi doctoral titu-
lada Funcionales abeloides y aplicaciones a de-
rivadas parciales de cuarto orden, que va llegir
a la Facultat de Ciéncies de la Universitat de
Barcelona I'any 1955 i va ser reconeguda com a
molt valuosa: li va ser atorgat per aquest tre-
ball el Premi Alfonso X el Sabio del CSIC.

Tanmateix, el Dr. Aguild, desitjés sempre
d’aprendre coses noves, qualitat caracteristica
d’ell, va obtenir I’any 1957 una beca de la Ale-
xander von Humbolt Stiftung i es trasllada a
Hamburg, on va romandre durant dos anys.
Orientat pel professor Colatz va treballar so-
bre el tema Estudi de problemes de contorn en
equacions diferencials.

L’any 1961 obtingué, per oposicid,
Padjuntia d’Analisi IV i V de la Facultat de
Ciéncies de la Universitat de Barcelona. Tot
seguit va ser nomenat encarregat de citedra
de la mateixa disciplina, en produir-se aquesta
vacant. L’any 1964 passi a ser catedratic nu-
merari, per oposicié, d’Analisi Matematica II1 i
IV de la Facultat de Ciéncies de la Universistat
de Santiago de Compostella. L’any 1965 obtin-
gué, també per oposicid, la Catedra d’Analisi
Matematica IV i V de la Facultat de Ciéncies
(avui Facultat de Matematiques) de la Uni-
versitat de Barcelona, carrec que exerci fins
a la jubilacié. A més de les matéries propies
de la seva ciatedra, va impartir tots els cursos
d’analisi matematica de la licenciatura de ma-
tematiques, cursos de matematiques per a fisics
i per a quimics, i diversos cursos monografics
de doctorat.

Fou director del departament de Teoria de

‘Funcions, vicedega i dega de la Facultat de Ma-

tematiques de la Universitat de Barcelona.



La capacitat investigadora del Dr. Aguilé
és manifesta, si es té en compte que 'any 1962
obtingué una beca de la Fundacién Juan March
per realitzar estudis a Espanya. A partir de
1967 gaudi dels ajuts del Fomento a la Investi-
gacion Universitaria. Fruit de tot aixd sén les
cinc tesis doctorals que va dirigir, i els divuit
treballs que va publicar. Des de 1970 fou recen-
sor de Mathematical Reviews. L'any 1979, apa-

drinat pel Dr. Joan Augé, ingressa com a Aca-
démic numerari a la Reial Académia de Ciéncies
i Arts de Barcelona, amb el discurs de recepcio
titulat « Espacios nucleares localmente conve-
XO$».

I, com ja he dit, fins i tot després de la seva
jubilacié va seguir acudint periodicament al De-
partament i compartint amb els companys el
seu interés per les matematiques.

La tasca de Joan Casulleras en el camp de les Matematiques

JOSEP VAQUER I TIMONER
Departament de Geometria 1 Topologia
Universitat de Barcelona

Joan Casulleras es va llicenciar en matemati-
ques poc després d’acabar la guerra, va obte-
nir el premi extraordinari de llicenciatura i es
quedd d’ajudant a la Facultat de Ciéncies.

Aviat va anar a Roma a ampliar estudis sota
el guiatge de L. Fantappie, creador de la teoria
dels funcionals analitics, i es va doctorar a la
Universitat de Madrid -I'dnica que en aquella
época pedia donar titols de doctor— amb una
tesi titulada Aplicacion de la teoria de los fun-
ctonales analiticos a la resolucidn de un tipo
de ecuaciones en derivadas parciales de tercer
orden, que va ser publicada 'any 1948 a Collec-
tanea Mathematica.

Va publicar també algunes notes a la
Revista Matemdtica Hispanoamericana, perd de
seguida es va interessar per l'ensenyament de
les matematiques en el batxillerat, i I'any 1949
obtingué una catedra a 'Institut de Lorca i
després es trasllada a Figueres i als instituts
Mila i Fontanals i Montserrat de Barcelona.

En tots aquests instituts, sobretot al Mila
i Fontanals, en el qual va passar el temps més
Hlarg i en va ser director en diverses ocasions,
va posar en practica les idees pedagogiques de
P. Puig Adam i de I'Institut-Escola, en el qual
ell havia estudiat abans de la guerra.

Tota la seva manera d’ensenyar matemati-
ques, la va poder escampar quan es va crear el

Centro de Orientacion Diddctica (dependent de
la Direccién General de Ensefianza Media) del
qual, juntament amb Abellanas, Pascual Ibarra
i Garcia Rodeja, en va ser iniciador.

Durant tota la vida del Centro, Casulleras
va ser un dels components més actius, i els seus
llibres van ser una eina de reforma i millora-
ment de I'ensenyament de les matematiques en
el batxillerat a tot el pafs.

Quan es va clausurar el Centroi es van crear
els ICE, Casulleras va ser un dels principals col-
laboradors, pel que fa al’area de matematiques,
de 'ICE de la Universitat de Barcelona.

Tot 1 que la seva principal preocupacié era
Iensenyament mitja, no s’apartd de la Univer-
sitat 1 va seguir ensenyant-hi molts anys. Va
ser dels primers a ensenyar-hi geometria alge-
braica i va colaborar en el renovellament de
Pensenyament de les Matematiques en el pri-
mer curs de la Facultat de Ciéncies.

També va intentar durant uns pocs anys
—amb poc éxit, a causa de les circumstincies
adverses— organitzar I’ensenyament de les ma-
tematiques a ’'Escola de Mestres, quan aquesta
es va integrar a la Universitat.

Aquesta, una mica resumida, és la tasca
de Joan Casulleras en el camp de les ma-
tematiques, perd les seves activitats van ser
molt diverses. Va ser un gran impulsor de
I'ensenyament de la muisica en el batxillerat i
va crear un cor a !'Institut Mila i Fontanals que
va ser conegut a tot Espanya... perd aixo ja és
un altre tema.



He de parlar de Joan Casulleras i Regas, bon amic

ENRIC CAsassas 1 SiM0
Departament de Quimica Analitica
Universitat de Barcelona

He de parlar de Joan Casulleras i Regas, bon
amic ara malauradament desaparegut, no en
el seu aspecte de matematic, siné com a per-
sona real que fou, amb una faceta piiblica d’una
consisténcia certa.

Casulleras cursa el batxillerat a I'Institut-
Escola del Parc de la Ciutadella, de la Genera-
litat de Catalunya, on havia anat a parar pro-
cedent, com tants de nosaltres, dels grups es-
colars del Patronat de I’Ajuntament de Barce-
lona; ell, concretament, del que li pertocava per
la situacié del domicili familiar, el Grup Mila
i Fontanals, dirigit aleshores per Rosa Sensat.
A Vlnstitut-Escola, forma part del Grup Mi-
ramar —alla els grups rebien només noms geo-
grafics i mai el ndmero del curs de batxillerat
que es cursava—, un grup treballador i tumul-
tuds, conscient i esvalotat. El recordem, al-
tres companys del grup i jo mateix, com un
noi curés i diligent, bon amic i collaborador en
totes les empreses comunes, capag d’iniciatives
que consideravem brillants, que redactava els
quaderns de classe (que eren el nostre mate-
rial didactic, en lloc de llibres de text) amb
una perfeccié insolita. que participava si era
requerit en tot alld que fos de caire musical:
cal esmentar unes representacions memorables
de I’0pera Bastia i Bastiana de Mozart, que uns
cantants de quinze anys interpretaren com mes-
tres; cal recordar el cor, on era el puntal dels
baixos, a qui ens acostavem els altres per seguir
d’oida la seva veu, ell sempre amatent i sempre
capag¢ d’interpretar les indicacions del mestre
Ernest Cervera, el nostre professor de musica
i director d’aquell cor que, més endavant, en
les circumstancies adverses dels primers anys
de després de la guerra vam seguir freqiientant,
ara a casa seva, a la Farigola, de Vallcarca. Ca-
sulleras procedia d’un ambient familiar propici
que reposava sobre una base d’activitat mer-
cantil i tenia una forta inclinacié vers el culte
i el conreu de la musica. Els seus germans es-
tudiaven al conservatori, el violi 'Antonio i el
trombé de vares en Francesc, i ambdds esde-
vingueren musics notables; ell mateix, en Joan,
havia comencat els estudis de flauta travessera,
que no arriba a acabar.

Una experiéncia musical de certa transcen-
déncia, essent ja estudiant d’exactes, li pro-
porciona Maria Gali, que cursava quimica, en
fitxar-lo per al grup vocal de misica de cambra
del qual formaven part ella mateixa, Montserrat
Sans, Albert Segarra, Josep Anglada i altres.
Era un grup de gran qualitat, especialitzat pri-
mer en Mozart i després concentrat en madri-
gals i miisica dels segles X V111 XVIII, que tingué
I'assessorament d’Higini Anglés, el gran musi-
coleg, que havia estat professor al Blanquerna,
i que els facilitava el coneixement de partitures
d’obres fins aleshores: cobertes de pols als ar-
xius. Casulleras fou una pega essencial d’aquest
conjunt.

Des que es reobri la Universitat de Bar-
celona, 'any 1939, va emprendre-hi els estu-
dis de ciéncies matematiques, juntament amb
'inseparable company Josep Teixidor, proce-
dent també de I'Institut-Escola. Ambdés van
poder incorporar-se als cursos intensius que els
permeteren recuperar part del temps esmercat
en actuacions relacionades amb la guerra del
1936-19391 acabar la carrera aviat. L’any 1944,
quan jo feia primer curs de la carrera de qui-
mica, ell ja va donar la classe de problemes de
'assignatura de matematiques per a quimics de
primer curs que impartia el professor Sanvicens.
Ambdés, Teixidor i Casulleras, van fer la tesi
doctoral amb el professor Fantappie, i residiren
un temps a Italia per treballar amb el seu di-
rector. Acabat el doctorat, Joan Casulleras,
que se sentia ple de vocacié per a la docén-
cia al nivell secundari, que se sentia fascinat
per l'exemple de professors que haviem tingut
a DInstitut-Escola, comencant pel director, el
doctor Estalella, perd també Angeleta Ferrer,
Enric Bagué, Lluis Solé i Sabaris i d’altres, i
que se sentia capag de seguir-lo, aquest exem-
ple, com demostra posteriorment, féu oposici-
ons a una catedra d’institut. Les guanya i ob-
tingué una plaga a linstitut de Lorca, on es
trasllada amb la seva muller, Teresa Ambrés,
també antiga alumna de I'Institut-Escola, que
'acompanya des d’aleshores i li dona suport
tota la vida. Alla va néixer en Pere, el primer
de llurs cinc fills, el que de gran es dedica a la
musica amb éxit remarcable, tant en 'execucié
com en la docéncia de musica antiga amb ins-
truments antics, i en la restauracié d’aquests,



en particular d’orgues del segle XVIII a les es-
glésies perdudes per les comarques de I'interior
i de part d’Arago, entre d’altres.

Després d’uns anys aconseguf el trasllat a
Catalunya, de moment a 'Institut de Figue-
res, des d'on tingué l'oportunitat de coneéixer
les condicions naturals immillorables de Llanca
i el seu port, on acabaria construint-s’hi una
segona residéncia que amb el temps i després
de la jubilacid, esdevindria la primera, i on po-
dria desenvolupar i practicar un segon hobby
despertat més tardanament, el de la navegacio
a la vela segons técniques tradicionals. Passa
després a un institut de Barcelona, el Mila i
Fontanals, on esmer¢a la part més llarga i més
fructifera de la seva vida professional, i d’on
fou director una pila d’anys. S’hi destacad com
a professor excellent, tal com ja havia fet en els
instituts on havia estat abans, que despertava
entusiasmes i adhesions entre els seus alumnes,
els quals el recorden com un mestre que els mo-
tivava i els feia apareixer senzills els temes més
dificils. Com a director dona al centre un pres-
tigi addicional, hi treballa fortament en tots els
ordres de coses, hi aconsegul reunir un grup
de professors de primera, entre els quals Gar-
cia Lépez i Adela Urmeneta, de llengua; Can-
del Vila, de ciéncies naturals i Mateu Marto-
rell i Maria Dolors Masjoan, de fisica i quimica,
entre d’altres. Fou un bon director que acon-
seguf realitzar una tasca globalment positiva,
fins i tot quan I'Institut travessa circumstancies
que en alguns moments foren dificils. L’autor
d’aquesta nota coneix directament la seva feina
de director per haver collaborat en la docéncia
d’un curs de quimica de cinqué en el batxillerat
nocturn que s’impartia en el Mila i Fontanals.

Forma amb els seus amics de la Universitat,
els professors Teixidor i Vaquer, I'equip que, en
comencar la década dels seixanta promogué i
arriba a imposar la reforma de I’ensenyament de
la matematica que introdui ’anomenada «ma-
tematica moderna», reforma que representa un
aven¢ notable en la racionalitzacié del nos-
tre sistema d’ensenyament encara que ocasiona
trasbalsos innombrables entre professors reacis
a reciclar-se i sobretot entre els pares d’alumnes
de secundaria que es van veure impossibilitats
d’ajudar llurs fills a fer els deures que tenien
per a casa. Casulleras, que havia escrit diversos
llibres de matematiques per al batxillerat, fou

’autor dels primers llibres de text que es publi-
caren en aquest pafs adaptats a ’ensenyament
de la matematica moderna.

Quan arriba la transicié del postfranquisme
i s’establi la Generalitat provisional, la que pre-
sidi Tarradellas i de la qual fou conseller de Cul-
tura i Ensenyament Pi i Sunyer, Casulleras i
Solé i Sabaris emprengueren conjuntament una
campanya per tal d’aconseguir la restauracié de
PInstitut-Escola, institut experimental que ha-
via estat tan reeixit. La campanya no prospera,
d’una banda per una inércia que aquella Gene-
ralitat no aconseguf de superar, i d’altra banda
per la modificacié substancial que havien sofert
les circumstancies socials en relacié amb les que
feren possible I’accié de la Generalitat republi-
cana. Cap al final de la década dels setanta els
instituts de batxillerat a Barcelona eren ja forga
nombrosos; semblava, doncs, que un sol institut
experimental tenia poc objecte si és que es pre-
tenia produir un impacte real sobre el sistema.

Quan es jubild el professor Anglada de
PlInstitut Montserrat, Casulleras es trasllada a
aquest institut, molt proper al seu domicili.
Alli, amb més tranquillitat, treballa com en
plena joventut fins a la seva jubilacié.

A tots els instituts on la seva carrera pro-
fessional el dugué, Casulleras féu molt més
del que li era requerit. Entre d’altres coses,
les seves afeccions musicals el conduiren a
organitzar-hi o a promoure-hi I'ensenyament
de la misica a través d’enginyoses adaptaci-
ons del métode d’Orff. Indubtablement, la seva
contribucié més important en aquest camp era
l’establiment a l'institut d’una coral, que diri-
gia, als membres de la qual ensenyava tot el que
era necessari fins a fer-la sonar bé, i a la qual
prestava una dedicacié sollicita. La coral de
I'Institut Mila i Fontanals arribd a aconseguir
una reputacié positiva.

Voldria acabar enumerant algunes de les ca-
racteristiques més destacades que hem apreciat
en la personalitat de Joan Casulleras els que
I’hem conegut, els que hem estat els seus amics:
era un home recte, eficag, sociable, amic dels
seus amics, procliu a donar la seva collabora-
ci6 a qui li calgués, fins a cert punt extravertit
sense ultrapassar la mesura convenient, profes-
sor dotat, autor de llibres de gran valor didac-
tic, music sensible.



Activitats de la SCM

En aquesta secci6 femn una petita ressenya de diverses activitats organitzades per la nostra Societat
des de la publicacié de 'SCM /Noticies/3 i que no son descrites en altres apartats de la revista.
També hi trobareu un anunci de properes activitats.

e El dia 23 de novembre de 1995 el Dr. Ferran 1996 el Dr. Josep Pla i Carrera, professor

Hurtado Diaz, de la Universitat Politécnica
de Catalunya, va impartir una conferéncia
a la Universitat de les Illes Balears titulada
Comprensid geométrica i eficiéncia algoris-
mica. En el transcurs de 'acte, el Dr. Sebas-
tia Xambé, president de la SCM, va fer una
exposicié de les activitats i els objectius de la
Societat. -

El dia 30 de novembre de 1995 va tenir lloc,
a la Sala Prat de la Riba de I'IEC, amb
una nombrosa assisténcia, la sessié inaugu-
ral del curs 1995-1996, organitzada conjun-
tament per la SCM i la Societat Catalana
d’Historia de la Ciéncia i la Técnica, amb mo-
tiu de I'edicid, el maig de 1995, de la biografia
de Ferran Sunyer i Balaguer.

Després d’una introduccié a carrec del Dr.
Joan Cerda, de la Universitat de Barcelona,
el Dr. Antoni Malet, de la Universitat Pom-
peu Fabra, va pronunciar una conferéncia ti-
tulada Ferran Sunyer i Balaguer (1912-1967)
i les matematiques després de la Guerra Ci-
vil.

Amb la quota maxima d’inscripcié  (cin-
quanta persones) es va desenvolupar cada
dissabte des del 2 de mar¢ fins al 18 de maig
el Curs de tipografia cientifica organitzat amb
la colaboracié de la Facultat de Matemati-
ques i Estadistica de la Universitat Politéc-
nica de Catalunya, a carrec dels professors
José Luis Ruiz Mufioz, Jordi Saludes Closa
I Gabriel Valiente Feruglio, de la Universitat
Politécnica de Catalunya.

Cal esmentar Iacollida molt positiva de les
parades installades per la Societat, amb mo-
tiu de la Diada de Sant Jordi, a la Facultat
de Matematiques de la Universitat de Bar-
celona, al Departament de Matematiques de
la Universitat Autonoma de Barcelona i a la
Facultat de Matematiques de la Universitat
Politécnica de Catalunya.

Per tal de commemorar el 400¢ aniversari del
naixement de Descartes, el dia 30 de maig de

de la Universitat de Barcelona, va pronun-
ciar una conferéncia amb el titol Arguimedes
i Descartes: el métode com un canvi de llen-
guatge, que fou molt ben acollida pels assis-
tents que omplien 'aula de la Universitat de
Barcelona on es va celebrar.

Aprofitant la preséncia a Barcelona dels doc-
tors Robert Kaplan i Ellen Kaplan, dela Har-
vard University, creadors de The Math Cir-
cle, se’ls va demanar que expliquessin aquesta
experiéncia en una taula rodona que va tenir
lloc el dia 28 de juny de 1996 a la Sala de
Juntes de la Facultat de Matematiques i Es-
tadistica de la UPC.

Tot i que no va ser possible anunciar indi-
vidualment a tots els socis aquesta activi-
tat, si que va semblar interessant fer piblica
aquesta oportunitat, perqué els Kaplan tin-
guessin un debat ben viu amb els assistents
entorn dels enunciats de la convocatoria:

— Per qué la majoria de nois i noies pateizen les
matematiques si, de fet, tenen tanta bellesa?
Probablement perqué, molt sovint. qui les ha
d’ensenyar els té por.

= Qué hem aprés amb tot aixo? Que l'interés
per les veritables matematiques, no fetes esco-
lasticament ni tampoc de manera competitiva,
és enorme. No veiemn limits en alld que els nois
i les noies poden aprendre.

— La nostra manera de fer a The Math Cirele és
proposar qiiestions i conversar amigablement.
Les conjectures sorgeixen liurement, exernples
I contraexemples..., una passa enrere segueix
dues passes endavant... Com se sap quan s’ha
entés una cosa?

o Us anunciem I’acte inaugural del curs 1996-

1997 per al dijous 21 de novembre, a les 7 de
la tarda, a la Sala Prat de la Riba de 'IEC.

— Es presentard el projecte del Tercer
Congrés Europeu de Matematiques que,



per acord del Consell de 'EMS, es cele-
brard a Barcelona ’any 2000 organitzat
per la Societat Catalana de Matematiques.

— La Dra. Pilar Bayer fard una presentacio
de les Disquisicions artimétiques de Carl
Friedrich Gauss, obra traduida per la Dra.
Griselda Pascual i editada per la Societat
Catalana de Matematiques.

Ensenyament secundari

— El Dr. Andreu Mas Colell, de la Universi-
tat Pompeu Fabra, pronunciara una confe-
réncia amb el titol L’enfoc matematic de
Ueconomia.

e Convoquem tots els socis de la SCM a
I’Assemblea General ordinaria que es cele-
brard a la Sala Puig i Cadafalch de 'IEC el
dia 19 de desembre, a les 19 hores.

XXXI Olimpiada Matematica

L’Olimpiada Matematica és un concurs de
llarga tradicié a casa nostra. Ja fa una bona
colla d’anys que la SCM n’organitza la fase ca-
talana, adrecada a alumnes dels darrers cursos
de la secundaria, i també ja fa uns anys que
la SCM esta preocupada per tal de millorar la
qualitat dels participants catalans a les Olim-
piades Matematiques.

Es per aixd que, a partir d'una publica-
ci6 —ja comentada a 'SCM/Noticies— or-
ganitza a Barcelona unes sessions de prepara-
ci6, d’assisténcia lliure i gratuita per als estu-
diants de secundaria que vulguin aprofundir els
continguts de matematiques i veure’ls de ma-
nera diferent a alld que es fa «a les classes».
Per aquesta activitat s’ha de reconéixer de ma-
nera molt especial la colaboracié de la Univer-
sitat Politécnica de Catalunya. A les sessions
de I’any 1995, s’hi van inscriure 102 alumnes i,
sota la coordinacié del Dr. Josep Grané (UPC),
en van ser professors Lluis Bibiloni i Amparo
Lépez (UAB), Josep M. Brunat, Joan Trias i
Sebastia Xambé (UPC), Ignasi Mundet, Josep
Ramon Mari, Griselda Pascual i Josep Pla (UB)
i Pelegri Viader (UPF).

Cal fer constar que, parallelament, la SCM
déna suport al professorat que vol preparar de
manera especial els alumnes que tenen inte-
rés a participar a I’Olimpiada i que, a redds
d’aquesta coHaboracié, s’han format diversos
grups de treball.

A Tagenda de secundaria podreu veure
a més de la convocatoria per a les sessions
d’enguany a Barcelona, 'anunci de diverses
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sessions d’orientacié a Tarragona, a Girona i
a Lleida que s’afegeixen a d’altres centres on
aquesta tasca ja ha esdevingut classica (com és
ara 'IB Manuel Blancafort de la Garriga).

La SCM va ser 'encarregada d’organitzar
la fase catalana de la xxx11 Olimpiada Mate-
matica. Enguany es van presentar un total de
117 alumnes (69 a Barcelona, 13 a Girona, 5 a
Lleida i 20 a Tarragona). El tribunal qualifica-
dor va constatar un nivell global molt alt en els
participants i va acordar d’atorgar vuit premis
que es detallen a la Seccié de Premis.

Per a ’any 1996, la Societat Catalana de
Matematiques va rebre ’encarrec de la Real
Sociedad Matematica Espafiola d’organitzar la
fase espanyola de la xxx11 Olimpfada Matema-
tica. La Universitat Rovira i Virgili va estar
d’acord a patrocinar aquesta contesa, que va
tenir lloc a Tarragona els dies 22, 23 1 24 de fe-
brer de 1996 amb un éxit rotund, raé per la qual
cal felicitar la comissié local organitzadora de
I’esdeveniment, presidida per Manuel Sanroma
de la Universitat Rovira i Virgili.

Els representants catalans a la fase estatal
van obtenir un espléndid resultat: Sergi Eli-
zalde va obtenir la primera medalla d’or; Victor
Martinez Albéniz, la sisena medalla d’or, i Ed-
gar Giieto i Lluis Tarafa van obtenir medalles
de plata.

Les medalles d’or varen atorgar als dos pri-
mers alumnes esmentats la possibilitat de par-
ticipar a ’Olimpiada Internacional i a la Ibero-
americana, on ’éxit va continuar amb sengles
medalles de bronze.



Proves Cangur 1996

A partir de les idees rebudes en les xerrades que
la SCM va realitzar en vuit instituts de Catalu-
nya al principi del curs escolar 1995-1996 i del
fet, que dificilment es pot discutir, que les Olim-
plades Matematiques s’adrecen a una elit, i per
tal d'impulsar I'afeccié a les matematiques a un
estrat molt més ampli de I'alumnat i oferir al
professorat suggeriments d’activitats d’atencio
a la diversitat, la SCM va decidir fer una crida a
tots els centres de secundaria de Catalunya per
temptejar I'interés que podia existir en la parti-
cipacié en el concurs europeu de matematiques
anomenat «Cangur».

Més de cent centres van fer la preinscrip-
cid, i aixo va animar la SCM a dur endavant
l'organitzacié de 'esmentat concurs.

En una segona fase, durant el mes de gener
es va procedir a la inscricpié definitiva, amb un
total de 104 centres i més de 1.500 alumnes,
que van rebre una amplia tramesa d’informacié
relacionada amb la realitzacié de la prova.

Seguidament es va demanar una collabora-
cié especial a vint-i-vuit dels centres partici-
pants perqué s’hi pogués realitzar I'exercici i es
va dissenyar una agrupacié de centres de ma-
nera que en cadascuna de les seus es reunissin
alumnes de diversos centres per fer més avinent
el caracter collectiu de la prova i, alhora, pro-
curar minimitzar els desplacaments d’alumnes.
La SCM agraeix de manera especial al profes-
sorat responsable d’aquests centres la seva col-
laboracis.

Una vegada rebuts els enunciats que va pre-
parar la comissié europea de les proves Cangur-
96 es van traduir al catala. Fet aixo, el dia 22
de marg, a les 5 de la tarda, es va realitzar la
prova.

El nombre total d’alumnes que es van pre-
sentar a la prova va ser de 1.313, repartits aixi:
648 de primer nivell, 453 de segon nivell i 212
de tercer nivell. Territorialment, la distribucié
dels participants, es correlaciona for¢a bé amb
la distribucié de poblacié: 6 d’Andorra, 340 de
Barcelona ciutat, 502 de la resta de la provincia
de Barcelona, 136 de la de Girona, 128 de la de
Lleida, i 201 de la de Tarragona.

El repartiment de premis es va fer el dia
7 de maig, en un acte solemne a la Sala Prat
de la Riba de I'lEC, presidit pel president de
Ilnstitut d’Estudis Catalans. En cada catego-
ria es van atorgar deu premis; podeu trobar la
relacié de premiats a la seccid segiient.

El primer classificat de cada nivell va ob-
tenir un ordinador portatil HP Omni-Book i
la resta de premiats, calculadores HP amb ele-
vades prestacions; els premis es van completar
amb diplomes i diverses publicacions.

Cal acabar aquesta ressenya amb un
agraiment molt especial a totes les entitats que
han donat suport a les proves Cangur-96 a Ca-
talunya. Cal destacar I'I[EC i el Departament
d’Ensenyament, aixi com les diverses univer-
sitats catalanes, i ’empresa Pont Reyes SA-
Hewlett Packard que va collaborar per poder
oferir uns premis interessants.

L’ampli ressd d’aquesta primera convocato-
ria del Cangur a Catalunya encoratja la SCM
per al futur i, com a conseqiiéncia, actualment
ja estd convocada la preinscripcié de centres
per a l'edicié de 1997, que ampliara la franja
d’alumnat al qual s’adreca: a més dels ma-
teixos nivells escolars que les del 1996, tambeé
s’hi podran inscriure alumnes del darrer curs de
I’ensenyament secundari.
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Premis i distincions

En aquesta ocasié la seccié de premis comenca amb l'anunci d’una distincié: I'ingrés de Pilar
Bayer a ’Académia de Doctors. Ens ha semblat adient acompanyar aquesta noticia amb una breu
semblanca d’aquesta professora. A més, hi podreu trobar els diversos premis atorgats per la SCM
al llarg del curs: el Premi per a Estudiants, els premis de la fase local de I’Olimpiada i els premis
de les proves Cangur-96.

Pilar Bayer ingressa a I’Academia de Doctors

El dia 23 de gener de 1996 va tenir lloc la sessi6 oficial de recepcié com a académica numeraria
de la Reial Académica de Doctors, de la Dra. PiLaR BAYER I[SANT, del Departament d’Algebra i
Geometria de la Universitat de Barcelona, que va dissertar sobre el tema Els solids platonics.

Semblanca A
ENRIC NART I JARDI En els darrers vint anys, Pilar Bayer s’ha
Departament de Matematiques dedicat intensament a la recerca en teoria de
Universitat Autonoma de Barcelona nombres, sense descuidar la despesa d’enormes
. 2 2 H ? 3
Pilar Bayer és una de les més destacades repre- dosis d’energia en una generosa tasca de mes-
sentants d’aquesta generacié de matematics i tratge. Ha compartit les seves inquictuds ci-
~ . * b - .
nlatenlathues que7 en elS anys setanta’ dona}- entlﬁques alllb un abundant eStOl d alunlneb, 1
. . . - Yo oy H 3 o
ren un impuls decisiu a 'activitat de recerca a ha estat capag d’aglutinar voluntats i esforgos
casa nostra. entorn del Seminari de Teoria de Nombres de

Barcelona, una de les seves creacions més reei-
xides i que ha permés situar al meés alt nivell la
recerca en aquesta disciplina que es fa al nostre

A les noves generacions se’ls pot fer diffcil
valorar amb justicia I'ingent esfor¢ que fou ne-
cessari per trencar una situacié de manca ab-

soluta de tradicié i mitjans. En el cas de la pais.

Pilar, interessada per la teoria de nombres, la Alegrem-nos doncs, tots, d’aquest darrer
gesta fou més remarcable encara. Tot i el paper reconeixement public que rep la Pilar. En
que historicament ha tingut aquesta disciplina una societat acostumada a veure com s'utilitzen
com a motor d’a]guna, de les idees matemati- amb frivolitat els criteris per a la ])I"OII).OCié de
ques més rellevants, i malgrat que es cultivava, persones i valors, haurfem de reivindicar, pot-
amb forta tradicié, en les universitats europees ser més sovint i amb més intensitat, figures com
més importants, era una matéria completament la de Pilar Bayer, que puguin servir de model
desconeguda a casa nostra, absent dels curri- veritable per a una collectivitat que es vulgui
cula i de Pambient cientific de postgraduacié. ella mateixa mnés rica, desvetllada i felig.
Premi per a Estudiants

Al Premi per a Estudiants de la Societat Cata- Xambo, Joaquim Ortega i Jaume Llibre va
lana de Matematiques convocat el 1995 es van acordar proposar que es concedis el premi al
presentar els treballs segiients: treball presentat per SEBASTIA DEL BANO Ro-
1. Sebastia del Bafio i Rollin: Dues contribu- LLIN, estudiant de tercer cicle a la UPC.

cions a la teoria de motius de Chow. , . .
Ja s’ha convocat el Premi per a Estudiants

2. Juan Carlos Genestal Martinez: Matemati- 1996 de la SCM, amb una dotacié de 100.000

ques a museus de la ciéncia. PTA, ofert a un treball d’investigacié, biblio-
3. Victor Mafiosa i Ferndndez: Constants de grafic o d’assaig sobre matematiques. Hi poden
Liapunov i de periode per a camps vectorials al. participar estudiants i titulats des de 1’1 de fe-
pla. brer de 1993 i el termini de presentacié acaba
La ponéncia formada pels Srs. Sebastia el dia 5 de desembre de 1996, a les 13 hores.
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XXXII Olimpiada Matematica

El tribunal qualificador de la fase catalana de la
XXXII Olimpiada Matematica, format pel
Dr. Josep Vaquer, president, i Jaume Molins i
Ignasi Mundet, vocals, va acordar atorgar vuit
premis com a reconeixement de ’alt nivell dels
participants.

e Primers premis:

Edgar Giieto de la Rosa (IB Torras i Bages,
I’Hospitalet de Llobregat)

Victor Martinez Albéniz Margalef (Liceu
Francés, Barcelona)

Raiil Martin Alvarez (IB Maragall, Barce-
lona)

Proves Cangur 1996

Seguidament es relacionen els participants pre-
miats en cada nivell a les proves Cangur-1996,
per a les quals va actuar de comissié qualifica-
dora la Junta Directiva de la SCM.

o Primer nivell (Ir de BUP, Ir de FP1, 3r
d’ESO):

— Primer premi: Edgar Gonzilez Pellicer
(Madres Concepcionistas, Barcelona)

— Segon premi: Albert Roig Nifiez (IB
Marti Franques, Tarragona)

— Tercer premi: Israel Acosta Sanjulidn (1IES
Doctor Puigvert, Barcelona)

— Diplomes:
Dario Mora Portela (Escola Sadako, Bare-
celona)
Pere Clemente Martin (IB Jaume Vicens
Vives, Girona)
Ivan Barenys Garcia(IB Salvador Vila-
seca, Reus)
Bernat Gendra Casali (IB Manuel Blanca-
fort, La Garriga)
Alberto Dolén Andreu (IB Maragall, Bar-
celona)
Axel Martinez Méller (Aula Escola Euro-
pea, Barcelona)
Aleix Salvat Carreté (IES de Cassa de la
Selva)
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e Segons premis:

Joel Gabas Massip (IB Mixt numero 4,
Lleida)

Llufs Tarafa Mate (Liceu Francés, Barcelona)

Sergi Elizalde Torrent (IB Arnau Cadell,
Sant Cugat del Vallés)

o Tercers premis:

Max Bernstein Obiols (Aula Escola Europea,
Barcelona)

Diego Pozo Tortosa (IES Doctor Puigvert,
Barcelona) 5

e Segon nivell (2u de BUP, 2n de FPI1, 4t
d’ESO): :

— Primer premi: Xavier Gratal Martinez (1B
Marius Torres, Lleida)

— Segon premi: Joan Bruna Estrach (IB Ar-
nau Cadell, Sant Cugat del Vallés)

~ Tercers premis:
Esther Casado Sdenz (IB Can Vilumara,
I'Hospitalet de Llobregat)
Francesc Puig Sadurni (IB Les Corts. Bar-
celona)

— Diplomes:
Carles Monleén Torres (IB Jaume Balmes,
Barcelona) ‘
Valentin Ramirez Sadowski (IB Empera-
dor Carlos, Barcelona)
Antoni Conejero Cérceles (IB Jaume Vi-
cens Vives, Girona)
Albert Bailo Ferndndez (Escola Pia de
Santa Anna, Mataré)
Cristian Benito Manrique (IB Barcelona-
Congrés, Barcelona)
Marc Alameda Pineda (Escola Pia de Sar-
ria, Barcelona)

Pau Morales Fusco (IB Gabriel Ferrater,
Reus)



o Tercer nivell (3r de BUP, 1r de FP2, 11 de
Batxillerat):

— Primer premi: Max Bernstein Obiols
(Aula Escola Europea, Barcelona)

— Segon premi: David Soler Casadevall (IB

Salvador Espriu, Salt)

Tercer premi: Eudald Bonmati Mora (IB

Jaume Vicens Vives, Girona)

Diplomes:

Jordi Pinazo Donoso (Madres Concepcio-

nistas, Barcelona)

Joan Jové Balasch (IB Ribera de S5ié,

Agramunt)

Josep Prat Calm (Escola Pia BUP-COU,

Granollers)

Francisco Perea Guilléen (IB Torras i Ba-

ges, L’Hospitalet)

Xavier Pérez Giménez (IB Joan Bosca,
Barcelona)

Manuel Caro Huertas (IB Marius Torres,
Lleida)

Ramon Lavado Martin (IB Gabriel Ferra-
ter, Reus)

Magdala Tornil Guasch (Escola Pia de
Ntra. Senyora, Barcelona)

e La comissié qualificadora va acordar, a més,
fer mencié especial de tres centres pel
seu rendiment collectiu:

— Aula Escola Europea, de Barcelona
— IB Jaume Vicens Vives, de Girona

~ IB Gabriel Ferrater, de Reus.

Agenda

Activitats i informacions del CRM

Analysis Semester

Lloc: Centre de Recerca Matematica.

Data: 1 d’octubre de 1996 a 31 de marg de
1997.

Comité Organitzador: Joan Cerda.

Matematics convidats: H. Heinig (McMas-
ter University), H. Hudzik (A.Mickiewicz
University), A. Kaminska (The University of
Memphis), N. Krugljak (Yaroslavl State Uni-
versity), M. Mastylo (A.Mickiewicz Univer-
sity), L. Pick (Czech Academy of Science) i
V. Stepanov (Russian Academy of Science).

The 3rd Barcelona Logic Meeting
Lloec: Centre de Recerca Matemaitica.

Data: 30i 31 de gener i 1 de febrer de 1997.

Comité Organitzador: Enrique Casanovas,
Raimon Elgueta i Rafel Farré.

Matematics convidats: J. Adamek (Techni-
cal University of Braunschweig), J. Bagaria
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(Universitat Pompeu i Fabra), J. Barba (Uni-
versidad de Valladolid), A. Borovik (UMIST,
Manchester), R. Jansana (Universidad de
Barcelona), . Neeman (University of Califor-
nia at LA) i B. Poizat (Université de Lyon).

Semestre de logica algebraica i teoria de
models

Lloc: Centre de Recerca Matematica.
Dates: 1 d’abril 1997 a 10 de juliol de 1997.

Comité Organitzador: J. M. Font i Enrique
Casanovas.

Matematics convidats: E. Bouscaren (Uni-
versité Paris VII), X. Caicedo (Universidad
de los Andes), F. Delona (Université Paris
VII), A. Pillay (University of Notre Dame),
D. Lascar (Université Paris VII), D. Pigozzi
(Iowa State University), R. Cignoli (Univer-
sidad de Buenos Aires), W. Blok (University
of Mlinois at Chicago), J. Czelakowski (Polo-
nia), D. Mundici (Universitd di Milano) i J.
Flum (Universitit Freiburg).



Convidats curs 1996-97

N. Fagella (Berkeley)

M. Crossley (Aberdeen)

. Dubtsov (St. Petersburg)
. Kropholler (London)

. Edixhoven (Rennes)

- Bosch (Miinster)

. Lorenzini (Georgia)

. de Weger (Rotterdam)

. Flath (Mobile)

P. Tzermias (Bures-s.Yvette)
A. Facchini (Udine)

D. Scevenels (Leuven)

D. Logachev (Moscou)
J.M. Anderson (London)
E. Dror Farjoun (Jerusalem)
D. Ravenel (Rochester)

A. Pethoe (Debrecen)

J. Zapletal (Berkeley)

A. Kaminska (Memphis)

H. Hudzik (Poznarii)

M. Mastylo (Poznan)

Ch. Thomas (Cambridge)
J. Seimenis (Samos)

S. Jackwoski (Warsaw)

S. Zarati (Tunis)

R.Roy (New Delhi)

S. Todorcevic (Toronto)

VI Stepanov (Khabarovsk)
H. Heinig (Hamilton)

S. Kolyada (Kiev)

L. Snoha (Banskd Bystrica)
J. Porti (Lyon)

A. Millet (Angers)

L. Dejter (Rio Grande)

N. Privault (Evry)

L. Pick (Praha)

N. Krugljak (Yaroslavl)
[.J. Gyongy (Budapest)

J. Vaananen (Helsinki)

D. Pigozzi (Ames)

K. Meyer (Cincinnati)

M. Ziegler (Freiburg)

X. Caicedo (Bogotd)

J. Flum (Freiburg)

E. Bouscaren (Paris)

F. Delon (Paris)

R. Cignoli (Buenos Aires)
A Pillay (Notre Dame)

W. Blok (Chicago)

J. Czelakowski (Kedzierzyn)
D. Lascar (Paris)

D. Mundici (Milano)

[. Martin (Berkeley)

Wwo o um

01.09.95 - 30.06.97
01.10.95 - 30.09.97
01.10.95 - 31.12.96
21.08.96 ~ 17.09.96
26.08.96 — 24.09.96
26.08.96 ~ 24.09.96
26.08.96 - 24.09.96
26.08.96 - 24.09.96
01.09.96 - 31.08.97
01.09.96 - 31.07.97
01.09.96 ~ 31.08.97
01.09.96 ~ 31.08.97
01.09.96 - 31.12.96
02.09.96 - 31.12.96
02.09.96 - 30.09.96
02.09.96 -~ 14.09.96
05.09.96 - 30.09.96
16.09.96 ~ 22.09.96
01.10.96 - 30.11.96
02.10.96 - 30.11.96
02.10.96 ~ 20.12.96
26.10.96 - 31.10.96
01.11.96 - 31.12.96
04.11.96 - 01.12.96
01.12.96 - 22.12.96
0701.97 - 31.12.97
07.01.97 - 31.01.97
07.01.97 - 30.03.97
07.01.97 - 31.01.97
07.01.97 - 31.01.97
07.01.97 - 31.01.97
07.01.97 ~ 31.01.97
12.01.97 - 11.02.97
03.02.97 - 28.02.97
01.02.97 - 31.08.97
01.02.97 - 31.03.97
15.02.97 - 30.03.97
15.03.97 - 31.03.97
01.04.97 - 30.06.97
01.04.97 - 30.06.97
01.04.97 - 31.05 .97
01.04.97 - 30.04.97
01.04.97 - 30.04.97
01.04.97 - 15.04.97
15.04.97 ~ 15.06.97
01.05.97 - 30.06.97
01.05.97 - 30.06.97
01.06.97 - 30.06.97
15.05.97 - 15.07.97
15.05.97 - 30.06.97
15.06.97 - 15.07.97
15.06.97 - 15.07.97
01.07.97 - 31.07.97

Sistemes dinamics
Topologia algebraica
Analisi harménica
Algebra

Teoria de nombres
Teoria de nombres
Teoria de nombres
Teoria de nombres
Teoria de nombres
Teoria de nombres
Algebra

Algebra

Teoria de nombres
Analisi”
Topologia algebraica
Topologla algebraica
Teoria de nombres
Logica

Analisi

Analisi

Analist -
Topologia
Sistemes dinamics
Topologia algebraica
Topologia algebraica
Estadistica

Teoria de conjunts
Analist

Analisi

Sistemes dinarnics
Sistemes dinamics
Topologia

Analisi estocastica
Combinatoria
Probabilitats
Analisi

Analisi
Probabilitats
Teoria de models
Logica algebraica
Sistemes dinamics
Teoria de models
Teoria de models
Teoria de models
Teoria de models
Teoria de models
Logica algebraica
Teoria de models
Logica algebraica
Logica algebraica
Teoria de models
Logica algebraica
Teoria de nombres



Congressos locals

Jornades Internacionals de Matematica Aplicada

Organitzades per U'lnstitut d’Estudis Ilerdencs
de la Diputacié de Lleida, amb la col-laboracié
de la Universitat de Lleida, la Universitat de
Perpignan i la Universitat Autonoma de Barce-
lona.

Llce: Lleida.
Dates: Del 24 al 29 de novembre de 1996.

Activitats previstes: e Symposium on Pla-
P ymy
nar Vector Fields, del 24 al 27 de no-

vembre, organitzat per J. Chavarriga

Secundaria

Sessions de preparacié per a I'Olimpiada
Matematica

Totes les sessions que s’anuncien seguidament
sén d'inscripcié lliure i gratuita per a estudiants
de secundaria. A causa de I'increment de costos
d’edicié, la SCM no podra regalar a I'alumnat
que s’inscrigui el llibre Sessions de preparacié
per a I'Olimpiada Matematica. Tanmateix, els
participants a les sessions podran adquirir-lo al
preu de 600 PTA, amb un descompte del 50% .
Si algun dels lectors esta interessat en aquesta
publicacié, pot demanar-la ala SCM o al Servei
de Publicacions de I'IEC.

e A Barcelona: Organitzades per la SCM.
Tots els dimarts i dijous, des del 22 d’octubre
a final de novembre. De 18 a 20 hores. A
I’edifici de la Facultat de Matematiques i Es-
tadistica de la UPC. Pau Gargallo, 5, 03028,
Barcelona. Informacié i inscripcions al telé-
fon (93) 4017301 (Sr. Juan Carlos Flores),
de 9 a 14 hores.

e A Girona: Organitzades per ADEMGI,
amb el suport de la SCM i 'ICE de la UdG.
Tots els divendres, des del 4 d’octubre a final
de novembre. De 16 a 19 hores. A V'Institut
Jaume Vicens Vives. Pujada de les Pedreres,

s/n. Informacié i inscripcions al teléfon (972)
200130 (Sra. Anna Pol)

e A Lleida: Organitzades pel Seminari de
Matematiques de I'IB Marius Torres, amb el
suport de la SCM. Tots els dimecres, des del
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(U. Lleida) i J. Llibre (UAB).

e III Catalan Days of Applied Mathematics,
del 27 al 29 de novembre, organitzats per
S. Bolintineanu (U. Perpiguan), J. Cha-
varriga (U. Lleida), J. Giné (U. Lleida) i
S. Sriraman (U. Perpignan).

Informacié: J. Giné, Departament de Ma-
tematica, Universitat de Lleida, Pl. Vic-
tor Siurana s/n, 25003 Lleida; tel: 973
702000, ext. 3146; fax: 973-702115; e-mail:
dina.mics@eup.‘ﬁdl:yes.

23 d’octubre a final de novembre. De 15.30
a 17.30 hores. A Ulnstitut Marius Torres,
carrer Narcis Monturiol, 2. Informacid i ins-
cripcions al teléfon (973) 260900 (Sr. Jaume
Molins) .

e A Tarragona: Organitzades pel Seminari
de Matematiques de U'IB Marti i Franques,
amb el suport de la SCM. Tots els dimecres i
divendres, des del 30 d’octubre a final de no-
vembre. De 15.30 a 18.30 hores. A D'lnstitut
Marti i Franques, carrer Enric d’Ossdé, 3.
Informacié: al telefon (977) 211781 (Semi-
nari de Matematiques).

XXXIH Olimpiada Matematica — Fase ca-
talana

La Junta de la SCM ha nomenat el seglient tri-
bunal per a la fase catalana:

President: Dr. Josep Vaquer i Timoner, de
la Universitat de Barcelona.

Vocals: Carles Barcelé i Vidal, de la Uni-
versitat de Girona, i Antoni Goma Nasarre de
I'Institut Joanot Martorell, d’Esplugues.

e Les proves de la fase catalana tindran lloc en
dues sessions: el divendres dia 13 de desem-
bre, des de les 4 a les 8 de la tarda, i el dis-
sabte dia 14 de desembre, des de les 9 del
matf a la 1 del migdia.

Les alumnes i els alumnes que es vulguin
presentar podran fer-ho, indistintament, a qual-
sevol dels llocs segtlients:




o Barcelona: Facultat de Matematiques i Es-
tadistica de la UPC.

o Girona: Institut de Batxillerat Jaume Vicens
Vives

e Lleida: Institut de Batxillerat Marius Torres.

o Tarragona: Institut de Batxillerat Auntoni

Martii Franqueés.

Proves Cangur

Ja s’han convocat les proves Cangur per a ['any
1997, d’acord amb les segiients instruccions i
calendari, que ja han estat tramesos a tots els
centres de secundaria juntament amb d’altres
informacions relatives a les proves Cangur-
1997.

o Nivells escolars a qué s’adrega la prova:

1. Alumnes de 3r ’ESO. de Ir de BUP o de
ir de FP1.

Internacional

o

. Alumnes de 4t I’ESO, de 2u de BUP o de
2n de FP1.

3. Alumnes de Ir de Batxillerat. de 3r de
BUP o de Ir de FP2.

4. Alumnes de 2n de Batxillerat, de COU o
de 2n o 3r de FP2.

o Inscripcié de centre. Ha de ser tramesa a
la SCM abans del 30 d’octubre de 1996.

A partir d'aquesta data les comunicaci-
ons relatives a les proves Cangurnomés
s’adrecaran als centres inscrits i a través del
professor o la professora responsables.

o Inscripcié d’alumnes. Durant el mes de
desembre de 1996. Els centres inscrits rebran
les instruccions detallades i un disquet per
formalitzar la inscripcié. que comportara un
pagament de 400 PTA per alumne/a per
despeses de comunicacié i documentacio.

e Realitzacié de la prova. Mes de marc de
1997.

Marta Sanz al Comité Executiu de 'EMS

El Consell de la Societat Matematica Europea.
reunit a Budapest els dies 20 i 21 de juliol
d’enguany, va escollir la professora Marta Sanz
i Solé com a membre del Comité Executiu du-
rant el periode 1997-2000. Volem felicitar-la
per aquest nomenament i encoratjar-la a dur a
terme una tasca ben fructifera.

Beques

European Post-Doctoral Institute for
Mathematical Sciences (EPDI)

L’EPDI ha estat creat 'octubre de 1995 conjun-
tament per I'Institut des Hautes Etudes Scienti-
fiques (Bures-sur-Yvette, Franca), I'Isaac New-
ton Institute for Mathematical Sciences (Cam-
bridge, Regne Unit) i el Max-Planck-Institut
fiir Mathematik (Bonn, Alemanya).

Ofereix beques de dos anys per a postgradu-
ats en matematiques (amb menys de dos anys
des de la lectura de la tesi) que siguin ciuta-
dans europeus. Entre 6 i 12 mesos del perfode
de beca s’hauran de destinar a un dels tres ins-
tituts fundadors, i la resta en qualsevol altre

the

centre de recerca o universitat d'Europa.

Per a meés informacié: IPDE, 35 route de
Chartres, F-91440 Bures-sur-Yvette, Franca,
tel: 33-1-69074853, fax: 33-1-69073997. e-mail:
ipde@ihes.fr.

Revisié de la classificacié tematica: carta
oberta de Mathematical Reviews i Zen-
tralblatt

Els editors de Mathematical Reviews i Zentral-
blutt fiir Mathematik han engegat el procés de
revisié de la 1991 Mathematics Subject Classi-
fication, que és el sistema de classificacid te-
matica utilitzat per totes dues revistes. No es
preveu pas una revisié a fons del sistema actual,
perd si que es pretén efectuar tots els canvis que
siguin necessaris per tal d’adaptar-se a la nova
situacid de la investigacié en matematiques.
Aquesta revisid s’haura
abans del final de 1998. Els editors de les
dues revistes esmentades demanen comenta-

d’haver acabat

ris i suggeriments a tota la comunitat ma-
tematica per tal de dur a terme el pro-

cés de revisi6. Les propostes s’han d’enviar



abans del mes de juny de 1997. Es reco- Bernd Wegner

mana utilitzar el correu electronic, a qual- Chefredakteur, Zentralblatt fiir Mathematik

sevol de les adreces msc2000@math.ams.org Fachinformationszentrum Karlsruhe

o bé msc2000@zblmath.fiz-karlsruhe.de. Franklinstr. 11

També es poden enviar els suggeriments per D-10587 Berlin, Alemanya

correu ordinari a
R. Keith Dennis Es pot aconseguir informacié addicional,
Executive Editor, Mathematical Reviews juntament amb copies de la 1991 Mathema-
416 Fourth Street tics Subject Classification vigent actualment,
P. O. Box 8604 als servidors http://e-math.ams.org i

Ann Arbor, MI 48107-8604, Estats Units ~ http://www.emis.de.

Articles

J ;,

SCM /Noticies té diverses seccions obertes a la participacié de les lectores i dels lectors. A més
de la seccié de Problemes en la qual és imprescindible la collaboracié de tothom, publiquem notes
de caracter didactic i articles de divulgacié.

En aquesta seccié incloem dos articles. El primer conté una reflexié sobre una qiiestié de
probabilitats en el joc de la botifarra i el segon, de caracter divulgatiu, motiva la introduccié del
concepte de derivada elastica. )

En aquest nimero de SCM /Noticies trobareu d’altres collaboracions: dos articles sobre eines
informatiques i, a la seccié de libres, una reflexié sobre bibliografia que inclou una nova crida a
rebre aportacions per tal que SCM /Noticies sigui, cada vegada més, un canal de comunicacié
entre els socis de la SCM.

«Sortida de cavall, sortida d’animal»
ALBERT FABREGA jugats). Només en cas que no pugui servir ni

IES Mig-Mén Siiria matar li és permeés de jugar una carta qualsevol.
Departament Matematica Aplicada 1

i Quan s’acaben les cartes, cada parella
UPC, Terrassa

compta els punts aconseguits, amb el segiient
criteri: la manilla val 5 punts; I'as, 4; el rei, 3:
el cavall, 2; la sota, 1, i cada basa guanyada, 1
punt més. L'empat és a 36 punts, i la parella
que en fa de més, s’anota els punts extra en el
seu haver. Guanya la parella que primer fa 101

Introduccié

La botifarra és un joc de cartes molt popular a
Catalunya.
Es juga amb una baralla espanyola entre

quatre jugadors agrupats per parelles en posicié punts.
alterna a la taula. En cada partida es repartei- El joc té altres aspectes, com sén l'envit i
xen totes les cartes i el jugador que distribueix els contraenvits (anomenats «contro» i «recon-
fa trumfo. De cada coll, la carta de més va- tro» en molts llocs) en qué el valor de les ju-
lor 1 que mata totes les del mateix coll és el 9, gades es multiplica per dos cada vegada, o «fer
anomenat manilla (M), després ve I'as (A), el botifarra» que és jugar sense trumfo, cosa que
rei (R), el cavall, la sota i les altres cartes per ~ també multiplica per dos la puntuacic.
ordre decreixent de numeracioé. Tot i que el joc té el component correspo-
El joc és dels anomenats «de servir i ma- nent d’atzar, I’habilitat dels jugadors i la capa-
tar». Aixo significa que cada jugador ha de ju- citat de la parella per entendre’s és fonamental
gar una carta del mateix coll que la de sortida, per obtenir bons resultats.
i matar-la si és possible. En cas de no poder Una jugada tipica de principiant és la «sor-
matar-la ha de jugar-ne una del mateix coll de tida de cavall», que els experts consideren do-
valor inferior, i si no en té llavors ha de jugar lenta. En els segiients apartats intentarem ana-
un trumfo (si en té i pot matar altres trumfos litzar aquesta jugada amb un cert detall.
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Condicions de 'estudi

o En la segiient analisi d’una tnica jugada su-
posarem que:

1. No hi ha fallada directa: tothom pot ser-
vir.

2. El jugador que té la manilla no barrota!

3. Cap jugador carrega punts si no és neces-
sari. 5i no pot matar, se’n va d’una carta
sense valor.

D'una jugada que compleixi aquestes cond;-
cions, en direm una jugada simple.

o Indicarem els jugadors per Nord, Sud. Est
i Oest, tal com és habitual en estudis sem-
blants.

e La probabilitat que un cert jugador tingui
una certa carta, la indiquemn per

Pjugador ((—'[”'t(l) .

Aixi. per exemple, la probabilitat que Est tin-
gui el rei s'escriura pg(R).

e L'esperanca matematica que calculem és
sempre per a Nord-Sud, de manera que, si
guanyen és positiva, i, si perden, és negativa.

e Totes les probabilitats sén probabilitats «
posteriory, vistes des de Sud (que ja sap les
seves cartes).

Si Sud no té una certa carta, la probabilitat
que la tingui un jugador determinat dels al-
tres és 1/3. Si Sud no té una certa carta. la
probabilitat que un jugador determinat dels
altres tampoc no la tingui és 2/3.

Analisi del problema

Suposem que Sud és la ma, que la carta més
alta que té d’un pal determinat és el CAVALL i
que Sud surt d’aquest CAVALL.

Analitzarem les diverses possibilitats | en
cadascuna d’elles veurem quina és la contribu-
cié a l'esperanca matematica de la jugada.

a) Si Est té la M. llavors la jugada val 8 punts,

i Ja que pp(M) = 1/3, tenim que el sumand
corresponent per al calcul de 'esperanca és
—8/3.

En cas que Est no pugui matar, la M del pal
de sortida la té Nord o Qest.

bl) Si Nord té la M i no barrota -jugada
sumple-, Qest tirara una carta sense valor
i la jugada sera de 8 punts. Llavors:
pN(M) =1/3. pp(nod) =2/3.
pe(noR) = 2/3.1 per tant. la probabili-
tat que Nord-Sud guanyin (en la hipotesi
actual. que Estno pot matar) és:

._d
N
1o

l o

33 3 27
I ja que la jugada val 8 punts. I'esperanca
és £ = 3—7
b2) Si Oest té la M. llavors:
Com que Nord no té M (ja que la té Oest).
en el moment que Fst no mata. ja sap que
és Oest qui 16 M —ja que la Jugada és
sunple—, i per tant. tira una carta sense

[%]
(V)

valor (no esta obligat a matar la carta
del company), i la jugada també sera de
8 punts. En aquest cas: po{dM) = 1/3.
peE(noA) = 2/3. pp(noR) = 2/3. 1 per
tant, la probabilitat que Est-Oest guanyin
(si Est no pot matar) és:

i, com que la jugada val & punts,
P'esperanca és:

E =
27
Per tant, analitzant les dues situacions en
qué Est no pot wmatar, la contribucié total
a l'esperanca matematica és 0.

Si Est pot matar només amb A. vol dir que
Est té A perd no R. i en aquest cas la
jugada val 12 punts (el cavall de sortida.
I"as. la manilla i el punt de la basa). Ara.
PE(A tnoR) = 2/9, per tant:

' Barrotar: Un jugador, matar amb una carta inferior tenint-ne en el seu joc una de superior (lnstitut d'Estudis

A Catalans, Diccionari de la llengua catalana, 1995).

Abarrotar: En el joc de manilla i altres, matar amb un trumfo menor que la manilla i guardar aquesta per a una
altra jugada (Alcover i Moll. Diccionari catala-valencia-balear)



c1) Si Nord té M, en aquest cas py(M) = 1/3,
i la probabilitat que guanyin Nord-Sud és:

12 2
3.9 27
i ’esperanca és:
2 8
EFE=—12= -
27 9

c2) Si Qest t&¢ M, lavors po(M) = 1/3,1 la
probabilitat que guanyin Est-Oest és:

12 2
3 97 27
i ’esperanga és:
2 8
F=we— 12= —-=
27 9

Per tant, si Fst pot matar només amb
A, el sumand corresponent en el calcul de
I'esperanga és 0.

d) Si Est pot matar amb A o R, farem una hi-
potesi suplementaria: pensarem que Est fala
jugada més assenyada, que és matar de R, ja
que Est no sap qui (Nord o Oest) té M. Tant
A com R sén fermes, i té una esperanga alta
(en general) de guanyar la segiient basa del
mateix coll. Llavors, si Nord t& M, tirant el
R perd 1 punt menys. En canvi, si és Oest
qui té M, deixa de guanyar —~temporalment-
menys d’un punt amb D’esperanca de fer-se
A més endavant. Suposarem, doncs, que en
aquesta situacié Fst mata amb R i, d’acord
amb aixo la jugada val 11 punts, i analitza-
rem la jugada com: Est pot matar amb R,
independentment de qui tingui A.

Ara, pg(R) = 1/3 i llavors:

d1l) Si Nord t¢é M amb p=1/3, 'esperanca és:
11/9.

d2) Si Oest té M, llavors tot depén de si Nord
té ono té A

x Si Nord té A, tenim:

pE(R) = 1/3apN(A) = 1/3,])0(1\/1) - 1/3

i la jugada val 15 punts. Llavors,

Pesperanca és:
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* Si Nord no té A, tenim
pe(R) =1/3,pn(noA) = 2/3,
po(M) =1/31ila jugada val 11 punts.
Llavors 'esperanga és:

I la contribucié total a ’esperanga global
que volem calcular pel que fa al cas en qué
Est pot matar amb R, és

22 4

Conclusié

Podem veure ja quina és l'esperanc¢a total
d’aquesta jugada:

76

4 8 o
e = —— = -2 8148
3

E=-
27

—

27

Ara, en un joc en qué no fos obligat matar i
el jugador que té M hagués de jugar-la obli-
gatoriament, si Sud no té M, I'esperanca per
a Nord-Sud és:

pn (M) =1/3, pn{(noM) =2/3

2 1 1
Eo= —g(n—}— 6) + §(7L+6) = ~§(n+ 6)

on n és el valor de la carta de Sud.

Aquest joc és equivalent -pel que fa a
I’esperanga— al joc en qué és obligat matar, i
Est té M i la jugada és simple.

En conseqiiéncia, Sud jugard correctament si
Pesperanga E dela jugada és By = —%(n+6),
i jugara incorrectament si £ < FEjp.

En el nostre cas, Eg = -8/31 E = —76/27 1
per tant F < Fy, la qual cosa demostra que
sortir de CAVALL és certament una mala ju-
gada, o com es diu en l'argot «SORTIDA DE
CAVALL, SORTIDA D’ANIMAL!»



Concepte d’elasticitat o derivada elastica

PACO ALEJANDRE
Institut de Batxillerat Marti i Franqués
Tarragona

Per a una funcié real de variable real, y =
f(z) la derivada en un punt zg ens déna la taxa
de variacié instantania, i per a una variacié infi-
nitessimal Azg, el quocient incremental

Af(wo)

g = ——
A.”L‘Q
és aproximadament f'(zq) .
En aquest article s’estudia breument una
vessant d’aquest quocient ¢ que no es tracta,

en general, a les classes de secundaria i que no
costa pas gaire esfor¢ d’analitzar.

e Convé observar que els termes del quocient q
mesuren variacions absolutes.

Suposem, per exemple, que en el periode de
temps dun any, analitzem dues situacions:

A) Un capital de 100.000 PTA ens déna un
interés de 10.000 PTA. mentre que si el
capital és de 200.000 PTA ens en déna
20.000.

B) Un capital d’1.000.000 PTA ens en déna
20.000, i si el capital és d'1.100.000
I'interés és de 30.000 PTA.

5i considerem que lintereés és funcié del capi-
tal, tenim respectivament, en el primer cas:

Al 10.000 )

AC 7 100.000 ~
ien el segon:

Al 10.000 —0

AC 100.000 ~

i el quocient incremental és, doncs, el mateix.
Malgrat aixo, és evident que en el primer cas
I'interés no varia i, en canvi, en el segon cas
interés és més gran quan augmentem el ca-
pital.

Els quocients incrementals no mostren aquest
fet, més favorable en el segon cas a mesura
que augmenta el capital.
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o D’altra banda ens adonem, tambeé, que g (i
per tant f'(z)) , depén de les unitats amb
qué es mesuren les variables.

També estudiarem dues situacions.

C) Suposem que y = 2% + 1 representa el cost
y en funcié de la quantitat de produccié
x d’un bé, mesurats en milions i tones,
respectivament. Tenim y(0, 5) 1,25, 1
també y'(0,5) = 1, que es pot interpretar
com la variacié del cost en variar una mica

la quantitat produida (cost marginal), en
aquest cas en la mateixa proporcio.

[maginem ara que volem utilitzar una fun-
ci6 que economicament ens indiqui el ma-
teix d’abans pero expressant el cost en
PTA i la quantitat en kg, llavors un sim-
ple calcul ens diu que la funcié ha de ser
Y = X? 4+ 1.000.000. Aleshores Y (500) =
1.250.000, i Y'(500) = 1.000, amb la qual
cosael cost marginal és ara 1.000. Ei resul-
tat depen de les unitats.

El significat, tenint en compte les unitats en
cada cas, és el mateix, perd es podria evitar
el problema afegit de la utilitzacié d unitats.
s’hauria de trobar un concepte on no tingues-
sin influéncia el tipus d’unitats emprades.

Tot

concepte

aixo justifica la introduccié d’un
que reculli variacions incrementals
relatives o unitaries i sigui independent de les
unitats amb qué es treballi. Aquest concepte és

el d’elasticitat o derivada elastica d’una funcié.

Definicié.  Sigui y f(z) una funcié
real de variable real. Es defineix elusticitat o
derivada elastica de f en zq, representat per

Erf(mO)

Ayo
. Yo ] Ayo Lo o
E.f(z¢) = lim = — [im = — Yz
rf( 0) Axg A-TO Yo Axg Al‘o Yo ( O)

o

Com que lelasticitat sorgeix d’una idea
semblant a la que porta a la derivada pero
s'utilitzen variacions relatives o unitaries en el
quocient incremental, els conceptes de funcié
derivada elastica aixi com les propietats de la
derivacié elastica es generalitzen ficilment a



partir dels de funcié derivada, calcul de deri-
vades i definicié d’elasticitat. Tos seguit es pot
veure una interpretacié practica de ’elasticitat.

Considerem
A Az
bt LA zO%Ezf(:ro):a
Yo Zo

lavors, si la z varia d'un 1 %

A A
20 100=1= 22 100=«
Ig Yo

i per tant l’elasticitat o representa, aproxi-
madament, la variacié percentual de f(z) quan
la variable independent canvia d’un 1 %.

Posem un exemple: si considerem la funcié
y = /7 , lelasticitat en el punt z = 100 és
0,5, com es comprova ficilment. Aixd vol dir
que si augmentem la z en un 10 %, o sigui,
passem de 100 a 110, la y passard aproximada-
ment de 10 a 10,5, ja que ha de augmentar d’un
5 %=0.5-10 %. Es comprova que la imatge de
110 és 10,488..., molt a prop de 10,5.

Vegem ara com resolem les giiestions plan-
tejades abans.

e En 'exemple primer, si calculem els quoci-
ents incrementals relatius o elusticitats en ca-
dascun dels casos A i B, resulta:

A) Al . AC _ 10.000 . 100.000 _ 4
I+ C — 10.000 * 100.000 —
B) Al . AC _ 10.000 . 100.000 __ g

I~ C — 20.000 * 1.000.000

L’elasticitat ens mostra clarament en quina
situacié augmenten més, relativament, els
interessos. En el cas A, la variacié percen-
tual és la mateixa: com a conseqliéncia d’un

Eines informatiques

augment d’un 1 % del capital, els interessos
augmenten també d’un 1 %. En el cas B, si
augmentem el capital d'un 1 % els interessos
pugen d’un 5 %.

Efectivament, en el cas A augmentem el capi-
tal del 100 %, de 100.000 a 200.000 1, com que
Vinterés I és funcié lineal de C, encara que
sigui gran la variacié del capital l'interes va-
riard també el 100 % (100-1=100), de 10.000
PTA a 20.000 PTA. En el cas B, el capital
passa de 1.000.000 a 1.100.000 amb un aug-
ment del 10 % i Pinterés passa de 20.000 a
30.000, amb un augment de a-10 % = 5-10 %
= 50 %.

o En Pexemple segon, si calculem Delasticitat
en cada cas obtindrem:

C) E.f(0,5)=135-1=0,4
D) E.f(0,5) = 1529051000 = 0,4

L’elasticitat és la mateixa, independentment
de les unitats. Aixd ens diu que el cost margi-
nal es representa de manera eficag mitjangant
Pelasticitat.

Aquest concepte té importancia en econo-
mia. Per exemple, si amb y = f(a) represen-
tem la demanda y en funcié del preu d’un bé
z, en general quan s’augmenta el preu baixa la
demanda, i reciprocament. De manera que Az
i Ay soén de signes contraris, la funcié f(z) és
decreixent, la derivada i I'elasticitat sén nega-
tives i el valor —E; f(zg) = —Tffaf’(mo) repre-
sentard, aproximadament, el percentatge que
baixa la demanda del bé quan el preu s’apuja
d’'un 1 %, si actualment és de zq.

IATEX té cada vegada més prestacions i més possibilitats. Per aixo en aquesta seccié incloem dues

collaboracions que hi fan referéncia.

El primer és una introduccié a un potent paquet, XY-pic, per fer diagrames commutatius amb

WTEX

El segon article tracta de la generacié de pagines de WEB a partir d’'un document escrit en

ITEX o BTEX2:.
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Composicié de diagrames commutatius amb BTEX (1a part)

GABRIEL VALIENTE FERUGLIO

Dept. de Llenguatges i Sistemes Informatics
Universitat Politécnica de Catalunya
e-mail: valiente@lsi.upc.es

El sistema ITEX permet la composicié de
diagrames commutatius de gran qualitat tipo-
grafica, mitjancant 'activacié d’algun paquet
de definicions (macro package). De fet, molts
professors i investigadors de renom dins el camp
de la teoria de categories han desenvolupat
el seu propi paquet de definicions per com-
pondre diagrames comimnutatius, entre els quals
M. Barr, F. Borceux, P. Burchard, J. Reynolds,
K. Rose, S. Smith, A. Svensson i P. Taylor, en
molts dels casos per poder compondre els dia-
grames commutatius dels seus llibres de text.

Els diagrames cominutatius sén potser els
diagrames més emprats en moltes branques de
les matematiques, entre les quals I’dlgebra uni-
versal, I’algebra homologica, la geometria alge-
braica, la teoria de categories i la topologia, do-
nat el fet que sén una notacié matematica molt
concisa 1 convenient, alhora que sén una eina
potent de raonament matematic.

Per exemple, en la teoria de categories, un
diagrama en una certa categoria és un graf di-
rigit, és a dir, una colleccié de nodes i d’arcs
dirigits, etiquetats de manera consistent amb
objectes i morfismes de la categoria. Es a dir,
que si un arc en el diagrama ha estat etiquetat
amb un morfisme f i f té domini A i codo-
mini B, aleshores els nodes origen i destinacié
d’aquest arc han estat etiquetats amb A i B,
respectivament.

Com a notacid, l'estil grafic de presenta-
cié inherent als diagrames commutatius sim-
plifica els enunciats sobre categories, sobretot
en relacié amb les presentacions textuals. Un
diagrama en una certa categoria es diu que
commuta si per a tot parell de nodes X i Y,
tots els camins al diagrama des de X fins a YV
sén els mateixos, en el sentit que cada cami al
diagrama determina mitjan¢ant composicié un
morfisme i aquests morfismes sén iguals en la
categoria donada. Per exemple, dir que el dia-
grama
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commuta és equivalent a dir que g'o f = f'og.

Com a eina de raonament matematic, les
demostracions que inclouen propietats establer-
tes en termes de diagrames commutatius es po-
den donar, de vegades, de manera visual, en allo
que s’anomena diagram chasing. Per exemple,
la proposicié que si els dos quadrats interiors
del diagrama segiient commuten, aleshores el
rectangle exterior també commuta:

A——>B—=C

A B
g

fl

es pot demostrar de la manera segiient:

(¢’ofYoa = g'o(f oa) (associativitat)

= g¢g'o(bof) (comimutativitat
del quadrat
esquerre)

= (g'’ob)of (associativitat)

= (cog)of (commutativitat
del quadrat
dret)

= co(gof) (associativitat).

Els diagrames commutatius varien en com-
plexitat des de simples matrius rectangulars de
férmules i fletxes fins a complexos diagrames no
planars amb fletxes diagonals i corbes de for-
mes i estils molt variats. De fet, els diagrames
commutatius sén considerats en aquest article
en un sentit molt general, és a dir, fins i tot
quan no sén commutatius, donat el fet que, des
del punt de vista de la seva composicié tipogra-
fica, les propietats matematiques que expressa
un diagrama no sén gaire rellevants.

Els diagrames commutatius s’especifiquen
com a matrius rectangulars, d’acord amb la
idea original de D. E. Knuth (exercici 18.46
del llibre The TgXbook). Els objectes o nodes
del diagrama es disposen de manera semblant
a les celles d’'una matriu en un entorn array del

BTEX:



i els morfismes o arcs del diagrama es dispo-
sen a la cela de la matriu que en conté el node
origen:

o bé en una cella a part, segouns el paquet de de-
finicions que hagués estat triat per compondre
el diagrama commutatiu:

\i

De fet, el primer pas per especificar un di-
agrama commutatiu consisteix a dibuixar-lo en
paper, sobre una quadricula, llevat que es tracti
d’un diagrama molt senzill. El diagrama com-
mutatiu que en resulta és el segiient:

e ——— e 2.

(-] i ©
‘ . l
© -]
i ha estat compost amb el paquet de definicions
Xy-pic mitjancant les segiients marques:

.

N

1\
N\

\xymatrix{

& \bullet \ar[rr] \ar’[d] [dd]
& & \bullet \ar[dd] \\

\bullet \ar[ur] \arlrr] \ar[dd]
& & \bullet \arfur] \ar[dd] \\
& \bullet \ar’[r][rr]

& & \bullet \\

\bullet \arfur] \ar[rr]
& & \bullet \ar[ur] }

on les marques (macros o seqiiéncies de control)
\ar componen els diferents arcs del diagrama
en la direccié indicada pel seu argument, com
ara \ar[rr] per a un arc que s’estén fins a dues
celles cap a la dreta.

Tant si s’especifica,un objecte conjuntament
amb tots els morfismes que el tenen com a ori-
gen en cada cella no buida de la matriu, com
quan s’especifica un objecte, o bé un o més
morfismes en cada cella no buida, els morfis-
mes s’especifiquen mitjancant la posicié de la
seva cella destinacié. Aquestes posicions poden
ser implicites, absolutes o bé relatives a la cel-
la origen, aixi com poden ser arbitraries o bé
poden estar limitades pels simbols disponibles
a les fonts de simbols matematics.

Una posicié implicita és determinada pel
nom mateix de la fletxa corresponent, mentre
que una posicié absoluta és determinada per la
fila i la columna de la cella corresponent. Una
posicié relativa de la forma (f, ¢) especifica la
cella situada f files més avall o més amunt i ¢
columnes a la dreta o a I'esquerra, segons siguin
f 1 ¢ nombres enters positius o negatius.

Les posicions relatives se solen especificar
també com una série de desplagaments en els
sentits dels punts cardinals:

ul u ur
l>—i{———>r
dl d dr

A més a més, alguns paquets de definicions
també admeten posicions simboliques, les quals
permeten donar noms als nodes i permeten es-
pecificar els arcs en termes dels noms dels seus
nodes origen i destinacié. Aixd és del tot consis-
tent amb la filosofia del sistema WIFX de do-
nar suport a les descripcions estructurals i pot
simplificar molt, de fet, la tasca d’especificar un
diagrama commutatiu complex, en dividir-la en



dues tasques separades: obtenir una disposicié
correcta i elegant dels nodes i, per una altra
banda, posar-hi correctament els arcs i les se-
ves etiquetes.

Molt sovint, els arcs s’etiqueten amb el nom
del morfisme que representen. Aquestes etique-
tes se solen especificar com a subindexs o su-
perindexs dels arcs, on superindez significa que
si es rotés ’arc fins que quedes dirigit cap a la
dreta, I’etiqueta hi quedaria situada al damunt:

i subindez significa que 'etiqueta hi quedaria
collocada al dessotas:

Els arcs emprats en els diagrames commu-
tatius solen ser de formes diverses, per poder
distingir entre diferents classes de morfismes,
com ara monomorfismes, epimorfismes, isomor-
fismes, inclusions, etc. El trag dels arcs normal-
ment és continu, tot i que se solen usar altres
tracos, com ara a ratlles o a punts, per indicar
que allo que s’hi caracteritza és Iexisténcia del
morfisme corresponent, o bé que s’hi defineix
el morfisme corresponent. Alguns dels estils
emprats més sovint per als arcs dels diagrames
commutatius sén els segiients:

morfisme

A—B
monomorfisme A= B
A+—B
epimorfisme A— B
inclusio AC—s B
morfisme parcial 4 _.. g
A>—> B
A—B
existéncia A =B
A-—->PB
igualtat A s
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Hi ha una coleccié de formes i tragos d’arc
predefinides en cada paquet de definicions. Al-
guns dels paquets de definicions també perme-
ten de definir nous estils d’arcs, per exemple
mitjancant la definicié de noves marques del
ITEX que componen una combinacié particu-
lar de cua (la part de ’arc que hi ha a I’extrem
origen), de cap o punta (la part de 'arc que
hi ha a I'extrem destinacié) i de trag, a partir
d’una paleta de cues, tragos i caps predefinits.

Els arcs s’encongeixen o s’eixamplen au-
tomaticament per arribar fins als seus nodes
origen i destinacié, en un major o menor grau,
amb tots els paquets de definicions, on arribar
a un node vol dir acostar-se tant com sigui pos-
sible a la capsa rectangular que I’envolta, se-
gons qualque pardmetre predefinit. Aixd pot
resultar apropiat per als arcs horitzontals i ver-
ticals, perd pot compondre els arcs diagonals
massa allunyats dels nodes origen i destinacié.
En aquests casos cal afinar el diagrama commu-
tatiu fins acostar suficientment els arcs als seus
nodes origen i destinacio.

Donada una descripcié correcta de
I’estructura d’un diagrama commutatiu, un pa-
quet de definicions ha de triar automaticament
els simbols de fletxa més apropiats per com-
pondre’l. De vegades, pero, fins la tria més
bona dels simbols pot no resultar prou bona
perqué només unes poques inclinacions de les
fletxes sén disponibles a les fonts de simbols
matematics, perqué els arcs s’entrecreuen a les
representacions no planars dels diagrames, o
bé perqueé les etiquetes dels arcs se superposen.
Aixi doncs, sol ser necessari afinar els diagra-
mes relativament complexos.

De fet, I'encongiment i 'eixamplat dels arcs
és una manera d’afinar un diagrama commuta-
tiu, tot i que normalment és automatica:

una etiqueta molt llarga

Entre les facilitats per afinar manualment
un diagrama commutatiu destaquen la possibi-
litat de desplacar les etiquetes dels arcs i els
arcs mateixos, aixi{ com de canviar-ne la mida i
augmentar o escurgar la distancia que hi ha des
del node origen fins a la cua de la fletxa i des del -
cap de la fletxa fins al node destinacié, a més
de la possibilitat de modificar certs parametres
d’espaiat, com ara la separacié entre les files i
entre les columnes de la matriu subjacent.



Alguns paquets de definicions fins i tot per-
nmeten ajustar aquests pardmetres d’espaiat a
valors diferents entre a certes files i columnes,
facilitat aquesta essencial per obtenir una pers-
pectiva adequada d’'un diagrama tridimensio-
nal. Altrament, cal afegir files i columnes addi-
cionals fins a obtenir la perspectiva correcta.

La facilitat d’tus d’un paquet de definicions
per compondre diagrames commutatius és, sens
dubte, un aspecte molt subjectiu que depén
directament de 'experiéncia prévia de ['usuari
amb altres paquets de definicions similars. Tot
i aix0, la manera en queé cal dissenyar la ma-
triu de celles subjacent a un diagrama com-
mutatiu és, en aquest sentit, fonamental. El
requeriment de celles addicionals per als morfis-
mes que imposen alguns paquets de definicions
en dificulta molt 1"is, donat el fet que I'usuari
hi pot haver d’afegir moltes files i columnes
espuries per donar cabuda a aquests morfis-
mes, aixi com per obtenir un espaiat adequat
a tot el diagrama commutatiu. A més a més,
Uespecificacié dels diagrames es fa més gran i
obscura en aquest cas, com es pot comprovar
a partir de les dues quadricules descrites més
amunt.

Un altre aspecte que condiciona la facilitat
d'is d’un paquet de definicions per compondre
diagrames commutatius és la manera en queé
s’ha d’especificar la posicié dels nodes origen i
destinacid dels arcs. En general, les posicions o
coordenades implicites en el nom de les fletxes,
aix{ com les coordenades absolutes i les coor-
denades relatives a la cella on s’especifica un
arc, sén totes adequades quan es tracta de dia-
grames commutatius relativament simples. En
el cas de diagrames complexos, pero, resulta
convenient especificar la posicié dels nodes ori-
gen i destinacié dels arcs mitjancant coordena-
des simboliques. En qualsevol cas, els paquets
de definicions que admeten totes aquestes for-
mes d’especificacié sén preferibles perqué per-
meten a l'usuari de triar la manera d’especificar
cada diagrama particular en funcié de la com-
plexitat del diagrama, aixi com a partir de la
seva experiéncia i les seves preferéncies perso-
nals.

Un altre factor molt rellevant a la usabili-
tat d'un paquet de definicions per compondre
diagrames commutatius, és el grau d'afinacié o
ajust manual necessari per compondre un dia-
grama llegible. Encara que el paquet de defini-

26

cions en doni prou facilitats, afinar un diagrama
commutatiu relativament complex pot repre-
sentar més esfor¢ que tot el procés de concep-
cié, disseny i especificacié del diagrama. Al-
guns paquets de definicions demanen un ajust
visual o mesurat, per part de l'usuari, de cada
node, cada arc i cada etiqueta, mentre que amb
altres paquets de definicions. quasi tots els di-
agrames cominutatius es poden especificar tan
facilment com qualsevol altra férmula matema-
tica del IXTEX 1 sén compostos correctament,
sense necessitat de cap afinacié manual.

Finalment, un factor no menys hmportant
s6n els requeriments dels paquets de definici-
ons en termes dé-memdria d’ordinador (és a
dir. paraules de memoria del TEX) i de temps
de procés per compondre un diagrama commu-
tatiu. Els sistemes TEX i INTEX han estat dis-
senyats per compondre textos matematics de
gran qualitat tipografica (i també de contingut)
i aleshores no donen gaire suport directe per
compondre grafics i iHustracions o per realitzar
calculs arbitraris. Gairebé tots els paquets de
definicions per compondre diagrames comnmuta-
tius sén extensions dels sistemes TEX o BTEX
I, per tant, els seus dissenyadors han hagut de
recorrer a formes indirectes i enginvoses de rea-
litzar calculs, aixi com han hagut de resoldre el
problema de la composicié de diagrames com-
mutatius mitjancant la juxtaposicié de petits
seginents de linia i de fletxa, no sempre dispo-
nibles a les fonts de simbols matematics.

Els diferents paquets de definicions per
compondre diagrames commutatius amb BTEX
s‘avaluen a la segona part d’aquest article,
segons els estils que ofereixen per compon-
dre els arcs. segons el grau en qué els arcs
s’encongeixen o s'eixamplen automaticament
per arribar fins als seus nodes origen i desti-
nacio, segons les facilitats que donen per afinar
els diagrames commutatius i també segons la
qualitat tipografica dels diagrames compostos,
entre altres factors. L'objectiu de l'avaluacié
dels paquets de definicions per compondre di-
agrames commutatius és orientar el lector per-
que en pugui triar el que més s’adapti a les se-
ves necessitats particulars. Aquests paquets de
definicions sén els segiients:

e amscd.sty (escrit per M. Spivak i inclos als

sistemes AVS-TEX 1 ApS-ITEX),

o diagram.tex (versié més recent de catmac.tex,



escrit per M. Barr), A més, el sistema [AAMS-TEX. desenvolupat
per M. Spivak, també permet compondre di-
agrames cominutatius d'una qualitat tipogra-
e pb-diagram (escrit per P. Burchard), fica excepcional, mentre que els paquets ’de
definicions AlDraTgX (escrit per E. Gurari) i
PSTricks (escrit per T. van Zandt) permeten
compondre gairebé qualsevol diagrama, grific
o dibuix, entre els quals diagrames commuta-
© arrow.tex (escrit per S. Smith), tius. L’article «Typesetting Commutative Di-
agrams» (TUGboat, 15(4):466-484, 1994) en
conté una recensio.

o Diagram (escrit per F. Borceux),

o diagmac.sty (escrit per J. Reynolds),

e X¢-pic (escrit per K. Rose),

o kuvio.tex (escrit per A. Svensson) i

o diagrams.tex (escrit per P. Taylor).

El traductor latex2html |

RicArRDO GALLI i ARNAU MIR
Departament de Matematiques i Informatica
Universitat de les Illes Balears

{dmirag9, dmiamt0}@ps.uib.es

Introduccié

El llenguatge HTML (HyperText Markup Language) és el que es fa servir per descriure els documents
WEB. El que presentem en aquest article és un programa que tradueix docuinents escrits en BTEX
o en ETEX2e en documents HTML. Es tracta del programa latex2html dissenyat per cérrer sobre
plataformes amb sistema operatiu UNIX. L’esmentat programa ha estat creat per Nikos Drakos,
de la Universitat de Leeds, i un exemple de document traduit es troba a

http://cbl.leeds.ac.uk/nikos/tex2html/doc/latex2html/latex2html .html

Aquest document precisament conté totes les instrucciones i els prograimes necessaris per a una
correcta installacié del latex2html.

Requeriments per a la instaHacié

El traductor latex2html és bastant estricte en els seus requeriments per al bon funcionament del
programa, ja que fa servir moltes eines per convertir el text en format HTML i les imatges i dibuixos
en imatges en format gif.

5i voleu estalviar temps, és millor que el gasteu llegint el README i el manual d’installacié
que podeu trobar a

http://cbl.leeds.ac.uk/nikos/tex2html/doc/manual /manual . html

en la seccié «Installing LaTeX2HTML.»
Per la gent que tengui pressa i panic als manuals, aqu{ teniu els prograines necessaris:

o Per a la versié 4.0, patch level 36. El resultat d’executar perl -v (comanda que ens déna
la versié del Perl) ha de ser

$RCSfile: perl.c,v $$Revision: 4.0.1.8 $$Date: 1993/02/05 19:39:30 $
Patch level: 36

e També es necessiten els programes BTEX, dvips (versi6 5.516 o posterior), gs (versis 2.6.1)
i les llibreries pbmplus o netpbm.

e Si voleu que les vostres imatges siguin transparents, installau el programa giftrans (versié
1.10.12). Es molt recomanable.
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Trucs d’instaHacié

o De vegades el latex2html posa les imatges en ordre invertit. Per assegurar-vos que les posa en
Pordre correcte, canviau la linia 23 del fitxer de configuracio latex2html.config a:

$DVIPS = "dvips -r0";

e Copiau les icones que latex2html fa servir en un servidor HTTP local i canviau la linia 42 del
mateix fitxer de configuracié a:

$ICONSERVER = ’http://meu.ordinador.es/latex2html/icons/’;

e Si voleu imatges transparents, indicau-ho en la linia 193 del mateix fitxer de configuracié.

Funcionament del programa )

Ara explicarem com podem servir el programa una vegada el tengueu installat. Suposem que teniu
un fitxer en XTEX anomenat prova.tex i el voleu passar a HTML. L'inic que heu de fer és entrar
(a la linia de comandes):

latex2html prova.tex

i el latex2html vos generara un subdirectori anomenat prova (sempre anomena el subdirectori

amb el mateix nom que el fitxer), on posara totes les imatges en format gif, els nodes necessaris

(crea un node per cada seccié o subseccid) i el fitxer principal en HTML anomenat prova.html.
Per veure el que ha fet, entrau:

netscape prova.html o bé mosaic prova.html

i tendreu visualitzat el fitxer B’TEX prova.tex en HTML.
El nombre de imatges que genera és molt elevat, ja que qualsevol {érmula en mode matematic
és una imatge en format gif.

Possibles problemes que es poden presentar

Per acabar, tot seguit donam una série de consells iitils per no tenir problemes en la traduccid:

e Si voleu executar per segona vegada el programa latex2html sobre el mateix document, heu
d’esborrar primer tots els fitxers que ha creat en la primera execucid. Per una qiiestié quasi
metafisica, de vegades el programa es queda penjat si existeix qualsevol document d’execucié
anterior.

e Molts d’entorns en IXIEX tipus
\begin{theorem}
\end{theorem}

es transformen en una imatge en format gif quan es passa a HTML. Aixo implica que si el vostre
entorn ocupa molt d’espai, el programa el tallard —és a dir, només en sortird un tros— i aquest
fet pot afectar de manera catastrofica els nodes posteriors a l'esmentat entorn.

e Si teniu macros complicades per dibuixar grafics, com per exemple pictex, etc., val la pena que
passeu els dibuixos a format eps (encapsuled postscript) i els inclogueu en el document tex fent
servir paquets estindard de WIEX2e com per exemple els paquets graphics, graphicx, epsfig,
etc. abans de traduir el document en HTML.
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o El programa latex2html accepta que el document de partida tengui la bibliografia preparada
pel programa BiBTeX. O sigui, és correcte que hi surtin instruccions com ara:

\bibliographystyle{alpha}
\bibliography{biblio}

on en el jitxer biblio.bib hi ha tota la bibliografia en format bib per pasar-la a bbl mitjancant
el programa BiBTeX. En aquest cas, el prcgrama latex2html creara correctament la bibliografia

generant un link per cada \cite trobat.

Ara bé, oxisteix un paquet anomenat chapterbib.sty per posar multiples bibliografies en un
mateix document. Siel feu servir, el programa latex2htmlno funcionara: deixara en blanc totes
les bibliografies i posara [] en els \cite’s. Per solucionar aquesta dificultat, podeu executar el
programa latex2html essent conscients del problema, i crear les bibli‘og;'aﬁes a part i posar-les
en els nodes corresponents. L'iltim pas seria posar els link’s a ma en els \cite’s corresponents.

Problemes

AAKH Olimpiada

Fase catalana (15 i 16 de desembre de 1995)

1. Un professor de matematiques va escriure
a la pissarra un polinomi f(z) amb coeficients
enters i va dir: «Si, al polinomi, en Hoc de z
hi escrivim 'edat del meu fill que acaba de fer
a anys, obtenim la igualtat f(a) = a. A més,
f(0) = p és un nombre primer més gran que
a». Quants anys tenia el fill del professor?

2. Sigui n un nombre natural. Trobeu el nom-
bre més gran & tal que en el conjunt {1,2,...,n}
puguem agafar un subconjunt A de k& nombres
que compleixi que, si z, y, z sén nombres quals-
sevol de A, sempre sigui z + y # .

3. Escollim un nombre natural n i demanem
a r persones que escriguin un subconjunt de
{1,2,...,n}. Quina és la probabilitat que els
r subconjunts obtinguts siguin disjunts dos a
dos?
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4. Sigui AB el diametre d'una circumferéncia,
O el punt mitja d’un dels arcs que van des de A
a B, 1 un punt qualsevol de 'arc OB. Dibui-
xem les rectes AC, OC' i sigui D la interseccio
de OC' amb AB. Sigui DE la perpendicular a
AD que talla AC' en E. Demostreu que els seg-
wments BD i DE tenen la mateixa longitud.
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5. Calculeu un nombre de sis xifres sabent que
passant-ne 1iltima al davant queda dividit per
3.

6. Calculeu el maxim comu divisor de

(&) ()00

on nik,n>k,sén nombres naturals.

7. Demostreu que si un poligon inscrit en una

circumferéncia de radi r té costats de de longi-
tuds [y, [a, ..., 1,, es compleix

2

5 . 5
BB+ +2 <o
Determineu per quins poligons hi ha igualtat.
8. Donat un nombre natural n, sigui p(n) el
producte de les seves xifres. Demostreu que

. p(n)
lim

N300 n

= 0.

Fase espanyola (Tarragona, 22 i 23 de febrer de 1996)

1. Els nombres naturals ¢ i b sén tals que
a+1 b+1
+
b a
és enter. Demostreu que el maxim comu divisor

de a i b no és més gran que va -+ b.

2. Anomenem G el baricentre d'un triangle
ABC. Demostreu que si AB+GC = AC+GB,

llavors ABC és un triangle isosceles.

3. Siguin a, b i ¢ tres nombres reals. Es consi-
deren les funcions

f(z) = az?’+ba+c i
Sabent que

IF(=DI<1, [fOI<1 i [fD)I< L

demostreu que, si —1 < ¢ < 1, Havors

HEIEE

g(z) = ca’+bz+a.

lg(z)] < 2.

4. Discutiu 'existéncia de solucions reals z de
I’equacié

\/932——p+2\/:c2—1::v

segons els valors reals del parametre p i resoleu-
la en els casos en qué tingui solucié.

5. A Port Aventura hi ha 16 agents secrets. Ca-
dascun d’ells vigila alguns dels seus collegues.

Problemes proposats

Se sap que si 'agent A vigila I'agent B, llavors
B no vigila A. A més, 10 agents qualssevol po-
den ser numerats de manera que el primer vigila
el segon, aquest vigila el tercer, ..., el desé vigila
el primer. Demostreu que també es poden nu-
merar d’aquesta manera 11 agents qualssevol.

6. La figura anterior estd formada per sis pen-
tagons regulars de costat I metre. Es doblega
per les linies de punts fins que coincideixen les
arestes no puntejades que conflueixen en cada
veértex. Quin volum d’aigua cap en el recipient
que resulta amb aquest procedimnent?

e Fins al dia 20 novembre teniu temps, encara,
de fer-nos arribar respostes als enunciats
plantejats a SCM /Neticies/3, que es pu-
blicaran al ndmero 5 de la nostra revista. Us
recordem seguidament aquests enunciats i ho
aprofitem per corregir el de ’'A15.
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A13. Determineu tots els enters z,y # 0 tals que

(x—-y)*

(2 +y)(z +¢°) =
Al4. Els segments AD, BE, C'F sén les bisectrius
interiors d’un triangle ABC amb D, E 1 F sobre els
costats del triangle. Determineu els possibles valors
de I'angle ZBAC si 'angle ZEDF és de 90°.




A15. (Nou enunciat) Sigui f una funcié de N a N

talque (1) = 1, f(2n) = f(n), £(3) = 3,
fdn+1) =2f(2n+1) - f(n), f(4n+3) =

3f(2n+1) —2f(n).

Determineu la quantitat de nombres naturals entre

112000 fixos per aquesta funcid.

o Tot seguit tres enunciats nous. Esperem les
vostres solucions a aquests problemes (prefe-
riblement per email o també en suport mag-
nétic) que seran publicades al nimero 6 de
SCM/Noticies.

A16. Donada 'equacié
azZ+bz4+c¢c=0

on a,b,c € C sén constants, i ¢ # 0, discutiu
segons els valors dels parametres i trobeu to-

Solucions

tes les solucions z € C. (Proposat per Antonio

Montes, UPC).

A17. Considereu un pentdgon regular. Si es
tracen les seves diagonals es forma al seu inte-
rior un nou pentdgon regular. Trobeu la raé
entre les arees dels dos pentagons.

A18. Calculeu la suma:

I-1'42-214+..-4+n-n!

A19. La funcié zeta de Riemann, ((k), es defi-
neix com la suma de la série:

2k+ ng

Demostreu que 377 ,(C(k) — 1) = 1.

I+

o Tot seguit trobareu les solucions dels problemes corresponents a SCM /Noticies/2, entre els
quals hi podreu observar el que fins ara ha tingut més éxit: ’A11. N’hem rebut 4 respostes
correctes i hem seleccionat, i no precisament per raons sentimentals, la que ens ha fet arribar un

«olimpic» del curs 1994/95.

A9. Tenim en el pla un triangle A; A3 A3 i un punt
Py. Definim A, = A,_3 per a tot s > 4. Cons-
truim una successié de punts Py, Py,... , Py, ... de
manera que Py és, per a k= [,2,..., la imatge de
Fi._1 en un gir antihorari de centre Ay i amplitud
120° Demostreu que si Piggg = Py, llavorsel triangle
Ay A Ag és equilater.

Solucié (Quico Prats, UPC, i Anna Pol han enviat
solucions en la linia de raonament que exposem tot
seguit). Atés que Ga, 1200(Pi—1) = Py, per a tot
k=1,2,.., es tindra

P1ogs = (G A,46,1200 © ... 0 G 4, 1200)(Po) = Py,
la qual cosa, reduint modul 3 els subindexos dels

Ak, implica
(Gas,1200 0 Gayyi200 0 Gy 1200)%%2(Po) = P

Ara bé, el producte de tres girs d’angle 120° és
una translacié o bé la identitat, per tant la darrera
condicié forga a

GA3,120° o GA2,120° o GAl,IQD" =1,
que és equivalent a

— -1 _
Gaz,1200 © Gay 1200 = (Gay1200) "1 = Gag 2400

Per altra banda, siguin ! la recta per A4, tal que
'angle que formen [ i la recta A;As (en el sentit
de la primera a la segona) és de 60° antihorari i r
la recta per A; tal que I’angle que formen la recta
A1A2 1 R (en el sentit de la primera a la segona) és
de 60° antihorari.

Si denotem per S; la simetria axial d’eix la recta
i, tindrem:

Gaz,12000Ga, 1200 = Sr0S4,4,054,4,08

:SrOSI

i, com a conseqgiiéncia, Az ha de ser la interseccié
de les rectes [ i r, i aixi, per construccid, el triangle
Aj Az Az serd equilater.

Notem que es pot deduir, a més, que el sentit
A1 Az Az dels vértexs del triangle donat ha de ser
horari (contrari al dels gris G;), i, si s’afegeix aquest
fet, val el reciproc de I’enunciat.

Altres idees: Antoni Goma ha raonat essencial-
ment de la mateixa manera perd fent servir nom-
bres complexos per representar els punts del pla i
operacions entre ells per expressar les translacions i
girs.

v
= (G a,,2400,

* *

10.  Sigui pn(k) el nombre de permutacions del
conjunt {1,2,...,n} que tenen exactament k ele-
ments fixos. Demostreu que

n
> kpa(k) = n!
k=0
Solucié (Francesc Borrell, IB Salvador Espriu,

Salt). Observem que,si k=1,... n— 2, llavors

/n

pa(k) = (k>pn—k(0)




i, per altra banda,

pn(n—1)=0 1 pp(n)=1

A partir d’aci, calculem:

> kpa(k) = zkpn(k) +n
k=0 k=1

11. En un triangle acutangle ABC la bisectriu
interior de 'angle A talla el costat BC al punt K
i el cercle circumscrit al punt M. Des del punt K
es tracen perpendiculars KL i1 NN a AB i AC, res-
pectivament, on posem L i1 N per designar els peus
de les esmentades perpendiculars. Demostreu que
el quadrilater ALM N i el triangle ABC tenen la
mateixa area.

Solucid (Joaquim Puig Sadurni, estudiant). Es pot
suposar, sense perdre generalitat, que el costat AC
és més llarg o igual que el costat AB.

Sigui B’ el punt del segment AC en qué les lon-
gituds AB 1 AB’ sén iguals. Anomenarem P el punt
mitja del segment B'C.

Tracem rectes des de M capa B, PiC.

Com que els punts A, B, M i C estan sobre
una circumferéncia, els angles i ZMCA sén suple-
mentaris. Perd 'angle ZM BA és igual que 'angle
LM B'A, per simetria i el fet que AM és la bisec-
triu de angle ZBAC. Per tant, els angles ZM B'P
i LM C A sén iguals.

Aixd ens diu que el triangle M B'C és isdsceles
1, per tant, que el segment M P és perpendicular al
segment AC i, per tant, parallel a K N .2

L’area del triangle ABC és

%-LI\"-AB+%«KN~AC

que, atenent al fet que K és un punt de la bisectriu
1, per tant, LK = KN, es pot simplificar i emprant

també la manera en qué s’ha construit P, queda,
1 «
KN - 3 (AB+ AC)= KN - AP.

Com que els triangles AKN 1 AM P sén sem-
blants,
KN -AP=MP AN.

Perdo M P - AN és el doble de ’area del trian-

gle ANM i, per tant, per la simetria ja comentada,
igual a ’area del quadrilater ALM N, com voliem
demostrar.
Altres solucions: Miguel Amengual (Cala Fi-
guera, Mallorca) parteix de la semblanga dels trian-
gles ABM i AKC, escriu 'area del triangle ABC
com %AB - AC -sin A 1, a partir de 'expressié del
sin A en funcié de les raons trigonométriques de
Pangle 4 arriba a veure que ’4rea del triangle ABC
és el doble que la de AMN, igual a la del quadri-
later ALMN. Anna Pol i Antoni Goma han trobat
altres solucions basades en la trigonometria.

* %

A12. Sigui n > 3 un nombre natural. Demostreu
que existelx un conjunt de n punts al pla tal que
la distancia entre cada parell de punts del conjunt
és irraclonal, 1 que cada terna de punts del conjunt
determina un triangle no degenerat d’area racional.

Solucié (Francesc Borrell, IB Salvador Espriu,
Salt).  Podem considerar els punts del pla com
a punts de l'espai fent s de D'aplicacié (z,y) —
{(z,9,0).

Aix0 ens permet calcular 'area d’un triangle de-
finit pels vectors (uy, ug) i (v1, v2) com la meitat del
modul del producte vectorial dels vectors (uy, up, 0)
1 (vy,v9,0).

Aixi s'obté el resultat A = 3(uyvs —usvy) i, per
tant, si un triangle té els seus vértexs de coordena-
des racionals, el valor de ’area és també racional.

Aix{ doncs, cal veure només que per n > 3 exis-
teix una colleccié de n punts de coordenades racio-
nals tals que la distancia entre cada parell d’ells és
irracional.

Un exemple de punts que compleixen aixd sén
els punts de la forma P, = (k, k%), k=1,2,... ,n.

Es pot assegurar que no hi ha, entre ells, cap
terna de punts alineats perqué tots ells estan sobre
la parabola y = 22.

Per altra banda la distancia entre els punts P; i
Pisij>i,és

A= VG- - PP = (-1

que és irracional perqué un quadrat perfecte diferent
de 0 més una unitat no és mai un quadrat perfecte.

T+ (7 —4)°

28i fos B’ = C, el raonament no perdria validesa, ja que llavors ZMCA i ZM BA seran iguals i suplementaris i,

doncs, angles rectes.
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Tesis

e ANTONI GUILLAMON GRABOLOSA va llegir

la seva tesi, dirigida per Armengol Gasull,
titulada Estudi d’alguns problemes de teoria
qualitativa al pla, amb aplicacions als siste-
mes depredador-presa, el dia 6 de juny de
1995, a la Universitat Autonoma de Barce-
lona.

RAFAEL AMER RaAMON va llegir la seva tesi,
dirigida per Francesc Carreras, titulada Ju-
egos, valores indices de cooperacion, el dia 7
de setembre de 1995, a la Universitat Poli-
técnica de Catalunya.

Jorpi CAsTRO PEREZ va llegir la seva tesi,
dirigida per Narcis Nabona, titulada Méto-
des eficients per a la resolucié de problemes
de fluzos multiarticle, el dia 12 de setembre

lors propis del Laplacia i geometria isoperi-
métrica, el dia 31 d’octubre de 1995, ala Uni-
versitat Autonoma de Barcelona.

JuaN JESUs DoNAIRE BENITO va llegir
la seva tesi, dirigida per Joan Josep Car-
mona, titulada Conjuntos ezcepcionales para
lus clases de Zygmund, el dia 17 de novem-
bre de 1995, a la Universitat Autdonoma de
Barcelona.

CARLES ROVIRA ESCOFET va llegir la seva
tesi, dirigida per< Marta Sanz, titulada
Contribucid a lestudi de les equacions dife-
rencials estocastiques, el dia 12 de desembre
de 1995, a la Universitat de Barcelona.

Josep Maria Cors IGLEsIAS va llegir la

seva tesi, dirigida per Jaume Llibre, titulada
Dinamica de quatre problemes restringits de
tres cossos amb energia no negativa, el dia 19
de desembre de 1995, a la Universitat Auto-
noma de Barcelona.

de 1995, a la Universitat Politécnica de Ca-
talunya.

o ALBERT AVINYG ANDRES va llegir la seva
tesi, dirigida per Xavier Mora, titulada Va-

Llibres

En aquesta seccié incloem, en primer lloc, una breu presentacié de la versié catalana de les Disqui-
sicions aritmetiques de Gauss que ha editat la SCM i, tot seguit, un article de Josep Pla i Carrera
que convida els lectors a collaborar en succesius nimeros de SCM /Noticies, a difondre una Bi-
blioteca de textos d’epistemologia, historia i didictica de les matematiques que ell mateix comenca
en aquest nimero amb la recensié del llibre Aventuras Topologicas.

Disquisicions aritmeétiques

Disquisicions aritmétiques, de Carl Friedrich Gauss.
Traduit al catala per la Dra. Griselda Pascual i Xufré.
Editat per la Societat Catalana de Matematiques, Barcelona, 1996.
xxxviii + 654 pag. 3.500 PTA (2.000 PTA per als socis).

Del prefaci de V'autor

«De la mateixa manera que totes les disquisicions que es poden establir a proposit dels aspectes
generals de les quantitats es refereixen al domini de I’Analisi, aixi els nombres enters (i els frac-
cionaris en tant que es determinen per enters) constitueixen I'objecte propi de PARITMETICA.»
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Del proleg de la traductora

«Sens dubte, les Disquisitiones Arithmeticae sén fonamentals en el desenvolupament de Iaritmeética

i justifiquen plenament la necessitat i I’esforg que suposa la seva traduccio a la nostra llengua.
La llengua catalana, per la seva condicié de romanica, permet apropar-se fideliment al text de

Gauss. La traduccié que presentem procura ajustar-se al maxim a la primera versié llatina.»

Biblioteca de textos d’histdria, epistemologia

i didactica de la matematica

Josep PLA 1 CARRERA
Facultat de Matematiques
Universitat de Barcelona

introduccié

La divulgacié de la matematica —i sobretot
de matéries concretes— no és, en absolut, una
tasca facil. Aquesta afirmacié es sustenta en les
poquissimes obres d’aquesta mena que trobem,
a les nostres contrades, tant en les biblioteques
dels instituts de batxillerat i com en les de les
facultats de matematiques, for¢a més especia-
litzades. Tampoc no és gaire corrent de trobar-
les a les llistes bibliografiques matematiques. A
més, sén obres que rarament s’ofereixen com a
textos de referéncia en els cursos de les facul-
tats, ni tan sols com a eina de lectura comple-
mentaria. [ qué podem dir respecte dels centres
d’ensenyament secundari? I, al meu entendre,
aquesta és una activitat en la qual caldria ini-
ciar, ben aviat, als estudiants que tenen inte-
rés pel camp de la matematica i de la filosofia
del coneixement i de la ciéncia i, en tot cas, a
qualsevol estudiant que hagi d’assolir el grau
preuniversitari.

Una possible diferéncia entre els dos am-
bits classics de 'ordenament del sistema actual
d’ensenyament, les humanitats iles ciéncies, —
un dels, quals per desgracia, es troba en una si-
tuacié de precarietat gens aconsellable—, rau,
certament, en la diferent concepcié que prenen
davant d’aquesta mena d’aspectes i que cons-
titueix una diferéncia vertaderament essencial.
En les primeres, les humanitats, la reflexié té
un vessant epistemologic molt alt, un respecte
indiscutible pels seus classics i una preocupa-
cié forca notable pel coneixement del procés
i evolucié historics. En les segones, les cién-
cies, la immediatesa de la matéria, la necessi-
tat d’estar al dia ens fa oblidar que, al dar-
rere de cada idea, de cada nova aportacid, hi
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ha intuicions que estan condicionades a voltes
per prejudicis historics, a voltes per qiiestions
religioses i/o filosofiques, a voltes per problemes
provinents del moén fisic (real?), a voltes per
limitacions epistemologiques, a voltes per cer-
tes tendéncies de transmissié dels coneixements
que, posteriorment, s’atribueixen a una neces-
sitat didactica. No és bo oblidar, desconéixer i,
molt menys encara, menystenir aquests condi-
cionants que han fet que la ciéncia esdevingués
alld que és avui i que ho fes com ho ha fet. Per
ensenyar una ciéncia cal aprendre a conéixer-la
també en els aspectes que en podriem dir més
circumstancials. Sén aspectes que poden aju-
dar, i de fet ajuden, a apassionar-s’hi.

Es per aquesta raé que m’he decidit a pre-
sentar, en els successius SCM /Noticies una
biblioteca comentada de textos en aquesta linia.
Ho faig amb l'esperanca i el desig que d’altres
membres de la societat m’ajudin amb les seves
aportacions a omplir un buit existent en la nos-
tra propia formacié com a professionals de la
matematica. Perd, molt més important encara,
ho faig amb la intencié de dotar-nos d’una
eina de reflexié i d’ensenyament que permeti
de desvetllar la passié, Uinterés i amor per la
descoberta als nostres estudiants els quals, afei-
xugats moltes vegades per la duresa formal i
per la mecanica del calcul que presenta la nos-
tra disciplina, van perdent a mesura que la van
estudiant.

A més, permetria d’oferir una bibliografia
divulgativa, dtil per apropar a la matematica
d’altres sectors d’estudiosos de la nostra socie-
tat que, tantes i tantes vegades, la consideren
quelcom, no només incomprensible, siné que no
paga la pena de fer l'esfor¢ de comprendre per-
qué no aportares a la formacid global i completa
de ’home. Amb aixo, per a ells, es diferencia
de la literatura, ’art, la musica, la filosofia, la
medicina, etc.




Comencaré aquesta colleccié d’escrits amb dos
textos independents.

El primer vol ser una reflezid de tipus ge-
neral sobre textos importants, perd antics, que
ens permetin d’ensumar el que vindra en nime-
ros successius de SCM /Noticies. Hi trobareu
una analisi inconnexa, incompleta i personal,
que vol ser solament una manifestacié de la vo-
luntat d’anar fabricant en endavant, a poc a
poc, tal com s’indica a la introduccié, una bi-
blioteca tematica de textos que voregen la ma-
tematica, entesa com a ciéncia en el sentit més
estricte 1 pur de la paraula.

Aixi doncs, no voldria pas deixar la situa-
cié en aquest punt tan allunyat de I’objectiu
que m’he proposat, i al qual vull encoratjar
a tots els socis a participar-hi amb les seves
aportacions. Per aquesta rad el segon escrit
serd el comentari d’un text recent que pretén
d’apropar els estudiants de I’ensenyament mitja
i dels primers cursos de ciéncies a les intuicions
de la topologia, una part de la matematica que,
malgrat que esta intimament lligada a la geome-
tria i, per tant, permet una certa visualitzacid,
sembla dificil d’apropar a una persona aliena a
I'estudi de la matematica.

Una primera aproximacié a la biblioteca historica, epistemologica'i didactica

Es cert que, durant molts anys, els anys de la
meva joventut, MARTIN GARDNER, amb aquell
estil periodistic propi, agil i clar, ha intentat
d’apropar-nos a un bon grapat de qiiestions
matematiques de tota indole. Perd, en ge-
neral, eren qiiestions esparses, que no prete-
nien pas d’oferir la matematica com un cor-
pus complet, coherent en si mateix i evolu-
tiu. Aquesta manera de presentar la matema-
tica com un cimul de qiiestions més o menys
independents i anecdotiques —almenys, apa-
rentment anecdotiques— ha estat représ per
MiGueEL DE GUZMAN, amb una qualitat i un
rigor expositius molt lloables. El seu proposit
és d’oferir una aproximacié pedagogica i didac-
tica d’aquesta mena de qiiestions. També és
aquesta la intencié de la colleccié molt més ele-
mental, i pensada per estudiants d’ensenyament
secundari, de MARIANO MATAIX Lorpa. No
hem d’oblidar, tanmateix, els textos ja clas-
sics de HANS RADEMACHER i OTTO TOEPLITZ,
The Enjoyement of Mathematics —del qual en
podem trobar una traduccié castellana d’Eva
RobpRriGUEZ i MANUEL GREGORI, Nimeros y
figuras, a la colleccié Alianza Editorial, Ma-
drid, 1970— i de MARK MAC i STANISLAW
M. ULAM, Mathématiques et Logique, segons la
traduccié francesa de PHILIPPE GATBOIS, edi-
tada per Dunod, Paris, 1973.

També és cert que recentment ens trobem
amb una certa profusié d’autors que intenten
d’apropar-se a certs temes d’interés recent i pro-
curen fer-ho amb la mentalitat d’un matematic
professional o bé, per tal d’afluixar la tensid,
més periodisticament, mantenint perd en tot
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moment el rigor de la qiiestié matematica que
s’analitza. Algunes d’aquestes obres sén:

The Problems of Mathematics, de IaN
STEWART. Oxford University Press. Oxford,
1987.

Mathematics:  The New Golden Age, de
Keite DEVLIN. Penguin Books. Londres,
1988.

The Nature and Powers of Mathematics, de
DonaLp M. Davis. Princeton University
Press. Princeton, 1988,

The mathematical Tourist, d’IvARS PETERS.
W. H. Freeman and Cia. Nova York, 1988.
[N’hi ha una traduccié castellana a Alianza
Editorial. Madrid, 1992.]

Aquestes obres pretenen d’apropar-nos a pro-
blemes relatius a la teoria de nombres i de codis,
a qilestions de decidibilitat i d’indecidibilitat
matematiques, a certs problemes de topologia,
a la geometria no euclidiana, a leficiéncia dels
algorismes, a la teoria del caos i a una aproxi-
macié prou clara i comprensible de les estruc-
tures fractals i dels problemes que les provo-
quen, etc. No sén pas monografics, ni tampoc
podem afirmar que arrenquin de ’experiéncia
quotidiana del lector. Es realment forca diffcil
d’apropar-se a certs tipus de qiiestions mate-
matiques des de I'experiéncia d’un lector profa. -
Tanmateix, pero, intenten de ser clars i amb
continguts autosuficients. Els manca, potser,
un lligam matematic més estret i intim entre
els temes que analitzen. Per a la mentalitat




matematica els manca, potser, una exposicié
més raonada i cohesionada dels temes.

D’altres autors han intentat de presentar-
nos una lectura més epistemologica de la ma-
tematica, més filosofica si ho preferiu. Aquesta
preocupacié és forca extensa, perd no sempre
és 1til per als matematics professionals i, a vol-
tes, tampoc no ho és gaire per als docents de la
matematica sense que aixo signifiqui que no ho
sigui per a d’altres collectius més allunyats de la
preocupacid estrictament matematica. No sén
pas necessariament fruit de anomenada crisi
de fonaments, siné que vénen de més lluny, de
més endins. Podem esmentar, com a textos pa-
radigmatics d’aquesta mena:

Dialogues on Mathematics, ’ALFRED RE-
NYI. Holden-Day. San Francisco, 1965.

Grosse und Grenze der mathematischen
Denkweise, d’Oscar BECKER. Verlag Karl
Albert GmbH. Frieburg-Miinchen, 1959.
[N’hi ha una traduccié castellana Magnitu-

des y limites del Pensamiento Matemdtico.
Rialp. Madrid, 1966.]

The Mathematical Experience, de PuiLip J.
Davisi REUBEN HERscH. Birkh&user. Bos-
ton, 1982. [N’hi ha una traduccié castellana
a Labor. Barcelona, 1988.]

Bridges to Infinity de MicHeL GUILLEN. J.
P. Tarcher. Los Angeles, 1983. [N’hi ha una
traduccié francesa a Editions Albin Michel.
Paris, 1992.]

Les Grands Courants de la Penseé Mathéma-
tique de F. LE Lionnais. Editions du Cahi-
ers du Sud. Parfs, 1948. [N’hi ha una tra-
duccié anglesa a Dover. Nova York, 1971.]

D’entre tots aquests titols voldria posar
Paccent en el llibret d’A. RENYI: és un a deli-
cia i alhora una li¢é d’enginy per fer preguntes
a SOCRATES, ARQUIMEDES i GALILEU i acon-
seguir les possibles respostes que ens donarien.
Sén, respectivament, preguntes i respostes so-
bre les qiiestions que afecten la naturalesa de
la matemaitica, la seva aplicabilitat i la seva es-
séncia teorica.

Hi ha hagut autors que han pretés d’oferir-
nos una presentacié global de la matematica.
Esmentem-ne alguns com a exemple d’aquesta
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manera de presentar la matematica i les intuici-
ons que hi ha al darrere. JoHN BOWERS,
Invitation to Mathematics |Basil Blackwell Ltd.
Oxford, 1988|, ens ofereix una presentacié ele-
mental, molt adequada per a lectors que no dis-
posen d’un lenguatge i una terminologia mate-
matics gaire elaborats. D’altres, com ara Ric-
HARD COURANT i HERBERT RoBBINS, What
is Mathematics? |del qual existeix una tra-
duccié castellana, Qué es la matematica? de
I'Editorial Aguilar. Madrid, 1955], presenten
una descripcié de la matematica que cobreix
els continguts basics d’aquesta ciéncia, preci-
sament d’aquells coneixements dels quals cal-
dria assolir una comprensié intuitiva clara du-
rant els anys de 'ensenyament secundari. En
canvi, JEAN DIEUDONNE, a Pour honneur de
Uesperit humain, Pluriel, Hachette. Paris, 1987
[del qual existeix una traduccié castellana, En
honor del espiritu humano. Alianza Editorial.
Madrid, 1990}, ofereix una presentacié acurada
d’algunes qiiestions matematiques assolides en
els segles xviil i XiX i ho fa usant el llen-
guatge matematic actual, perd evitant alhora
tot alld que pugui fer-se escapol a un estudiant
de COU amb interessos matematics, o a un es-
tudiant dels primers cursos d’un ensenyament
de ciéncies, enginyeria, arquitectura, informa-
tica, etc. Aquest text pressuposa una viva curi-
ositat per la matematica i per la necessitat que
aquesta ciéncia, tan particular, té d'introduir -
de crear, en paraules de RICHARD DEDEKIND-
ens intel-lectuals nous 1, sobretot, 1 alxd e
sembla una aportacié notable d’aquest text, de
les estructures matematiques necessaries per fer
un desenvolupament dels problemes matema-
tics plantejats basant-se en el llenguatge de la
teoria de conjunts. Palesa, de manera natural
i clara, la necessitat de recérrer a aquesta eina
—les estructures—, fruit de les reflexions dels
grans matematics de la fi del segle X1X i comen-
cament del XX,

Hi ha encara qui intenta de fer una analisi
de la matematica, o d’algun dels seus aspec-
tes, basant-se en ’evolucié historica. D’aquesta
mena de textos, de la seva utilitat docent, de
la importancia que tenen tant pel que fa a
Paprofundiment cultural en I'ambit sociopoli-
tic en qué es desenvolupa, com en el cientific i
ideologic de cada época i pais, en parlarem més
a bastament en una altra ocasié.

També deixarem per una altra ocasié la




reflexié de la importancia que té, sobretot
després de PoLva, el solving problem —el
recurs de recérrer a la resolucié de problemes—
per tal de posar damunt la taula intuicions
ocultes, lligams que havien passat desaperce-
buts, possibles generalitzacions i casos particu-
lars. Pensem que una de les tasques del mate-
matic, perd no 1Minica, és resoldre problemes.

En darrer lloc, hi ha qui vol fer una pre-
sentacié més o menys extensa d’algun dels am-
bits concrets de la matematica —la geomeiria,
I’élgeb?a, la teoria de nombres, etc.— d’una
manera prou senzilla per tal que els proble-
mes concrets i la seva resolucié pugui resultar
engrescadora als lectors amateurs o principi-
ants.

Pel que fa a Paritmeética, alguns d’aquests
textos sén:

Ezcursions in Number Theory de C. STAN-
LEY OGILVY i JoUN T. ANDERSON. Dover,
1988.

Invitation to Number Theory d’OYSTEIN
ORE. The Mathematical association of
America. New American Library. Washing-
ton, 1967.

Sén dos textos que apropen el lector a la
teoria de nombres des d’una perspectiva ele-
mental, perd que deixen entreveure la riquesa
i complexitat d’aquesta part de la matematica,
forga antiga i alhora prou recent per tal que no
hagi perdut gens ni mica, ben al contrari, el seus
interés. Es una ciéncia que no solament plan-
teja problemes senzills en I'enunciat i la resolu-
cid, siné que en planteja d’altres que, malgrat
la senzillesa de Penunciat, la seva resolucié és
molt complexa. A voltes, és tan complexa que,
per poder-los resoldre —quan s’aconsegueix—,
cal un coneixement molt ampli de parts de la
matematica aparentment totalment allunyades
del problema inicial i que intuitivament —pel
qui no hi esta avesat— poden semblar irrelle-
vants. Algunes d’aquestes resolucions sén tan
complexes que es fa dificil d’oferir-ne aproxima-
cions intuitives.

L’excellent text The Art of Algebra, de Ro-
GER NORTH [Pergamon Press. Oxford, 1965],
ens ofereix una aproximacié a Palgebra i a la
teoria de nombres. A partir de I’arrel quadrada
ens apropa a les fraccions continues i, a partir
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de I'arrel n-ésima, ens fa entreveure cap a on
van les idees de la teoria de Galois. La cons-
truccid geometrica i els seus vincles amb les ar-
rels dels polinomis també hi és present. Dels
polinomis i les congruéncies passa a les resolucié
de polinomis modul p. Els residus guadratics i
els residus de poténcies, que clouen el text, hi
son presentats i tractats amb una atencié molt
gran a les intuicions que involucren. En canvi,
els textos

The Role of Mathematics in Science. de M.
M. ScHIFFER i L. BOWDEN. The Mathema-
tical Association of America. New American
Library. Washingtori, 1984.

Mathematics and the Search for Knouwledge,
de Morris KiLINE. Oxford University Press.
Oxford, 1985.

volen apropar el lector a la necessitat de la ma-
tematica quan volem entendre millor el compor-
tament del mén fisic o d’alguns dels seus aspec-
tes, quan volem copsar que, de fet, en 'estudi
del nén exterior al pensament huma —la meca-
nica, I'optica, I'astronomia, el temps i la llum
i el seu comportament i naturalesa, la relati-
vitat, etc.—, el que fem sén models matema-
tics 1, com a tals, invents del nostre intellecte
que, basant-se en les dades que s’han obser-
vat ofereixen lleis matematiques que permeten
d’ezplicar, preveure i predir allo que va pas-
sar, alld que esta passant ara mateix | alld que
s’esdevindra en un futur proper o llunya.

En els llibrets

Ezcursions in Geometry, de C. STANLEY
OGiLvy. Dover. Nova York, 1990.

Mirar y ver, de MIGUEL DE GUZMAN. Al-
hambra, 1976.

s’intenta d’educar la imaginacié geomeétrica,
sense defugir en absolut el poder innegable que
proporciona P'educacié visual per tal de poder
copsar —captar— el nus d’alguns problemes
senzills de la geometria en tots els seus ambits:
el métric, aff, el projectiu, el topologic. Aixi,
el lector pot comprendre de quina manera, al-
gunes vegades i en certs casos, el fet geométric
permet, per si mateix, de trobar la solucié del
problema o, si més no, d’intuir el cam{ que ens
hi pot portar. Cal, pero, que siguem capacos de




veure’l com un fet geométric, en el sentit mate-
matic que aquest terme ha d’adquirir en cada
cas i en cada problema concret.

La fonamentacid de la matematica ha estat
un cavall de batalla dels matematics més pre-
clars de la segona meitat del segle Xix, pero el
problema ve de lluny. Els textos

Godel’s Proofs, d’E. NAGEL i J. R. NEw-
MAN. New York University Press, 1958.
[N’hi ha una traduccié castellana, El teorema
de Gdodel. Editorial Tecnos, SA. Madrid,
1970.]

Fundamentos de la matemdtica, I’ ALBERT
Dov. Editorial Labor. Barcelona, 1970.

ens ofereixen, basant-se en el teorema de Gédel,
que representa una esquerda molt dificilment
defugible de la fonamentacié matematica, una
presentacié clara i evolutiva del pensament ma-
tematic, i fa émfasi en les fallides epistemologi-
ques més notables per tal de fer comprendre,
d’una banda el significat exacte de I’esmentat
teorema i, de l'altra, el que va significar en
la recerca d’aquest bé tan preuat —i, curio-
sament, indiscutible— de la veritat matema-
tica. En aquest sentit, és aconsellable la lec-
tura de 'obra critica, i alhora criticada dura-
ment a les revistes matematiques especialitza-
des, de MoRrRris KLINE, Mathematics. The Lost
of Certainty Oxford University Press. Oxford,

Aventuras topolégicas

JOSE Luis CARLAVILLA i GABRIEL FERNANDEZ

Rubes Editorial, SL. Barcelona, 1994

Es realment diffcil d’apropar-se a la matematica
des de coneixements quotidians o, en tot cas,
des d’experiéncies viscudes en la vida corrent
des de la infancia. Per aixd, no podem deixar
d’agrair I'esforg realitzat pels autors per tal de
presentar-nos la topologia com una ciéncia ma-
tematica fntimament vinculada a moltissimes
experiencies i, a partir d’elles, tot agafant-nos
de la ma, anar-nos apropant a les giiestions ma-
tematiques que hi ha al seu darrere.

A cada un dels capitols, els autors parteixen
sempre de conceptes que, aparentment, tenim
ben assolits, i és tot analitzant-los detinguda-
ment que ens fan adonar de giiestions que, en
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1972. [N’hi ha una traduccié castellana, Ma-
temdticas. La pérdida de la certidumbre. Edi-
ciones Siglo XXI. Madrid, 1980.]

Una part de la matematica que no podem
oblidar, per acabar, és la que ens porta a la ne-
cessitat d’introduir la probabilitat i Iestadistica
en el mén de coneixements de qualsevol persona
culta. Aixi,

Les estructures du hasard de JEaN-LOUIS
Boursin, Editions du Seuil. Parfs. [N’hi ha
una traduccié castellana, Las estructuras del
azar. Barcelona, 1968.]

i[nnumemcy: Mathematical Illiteracy and Its
Consequences de JOHN ALLEN PAULOS. Far-
rar, Straus & Giroux, 1989. [N’hi ha una
traduccié castellana, El Hombre Anumérico,
a Tusquets Editores, SA. Barcelona, 1990.]

ens presenten el vincle estret i indisoluble que,
a traves de l'estadistica, el calcul de probabili-
tats té amb certes analisis del mén dels esdeve-
niments quotidians. Els dos textos esmentats
sén molt diferents en el seu plantejament. El
primer és més matematic, i intenta de fer un
apropament a la probabilitat i a Pestadistica
—a 'atzar, en definitiva— com a eina estricta-
ment matematica. No obstant aixo, és molt
elemental. El segon, en canvi, és d’ordre socio-
logic. Pretén de fer entendre al lector quan es
fa una utilitzacié correcta o incorrecta del fet
estadistic.

Comentari de JosEP Pra 1 CARRERA

moltes ocasions, ens havien passat per alt. Aixf,
per exemple, al capitol 1, a partir dels conceptes
d’estar dins i d’estar fora —o, en d’altres pa-
raules, d’interior i exterior d’un recinte limitat
per una corba—, ens adonem de diversos fets.
D’entrada, no tota corba tanca necessariament
un recinte i, per tant, no tota corba té dins i
fora. Pero, fins i tot, quan una corba tanca un
recinte, no sempre és facil —per la seva com-
plexitat, pels plecs i revolts que fa la corba—
saber si dos punts A1 B sén tots dos a dins, un
a dins i laltre a fora, o bé ambdés a fora. Hi
ha alguna manera estandard que ens permeti de
saber, si donada una corba arbitraria, els punts




A1 B sén tots dos a dins o a fora, o bé I'un és
a dins i 'altre és a fora?

Tampoc no ens és estrany el fenomen de
deformar sense trencar ni foradar. Quantes
vegades no haviem manipulat materials més o
menys tous, comn és ara la plastilina quan érem
infants i volfem fer figures més o menys abstrac-
tes 0 «naifs», o bé la pasta fresca quan inten-
tem de fer una pizza. Pot ser, pero, que quan
estem treballant amb aquests elements plastics
se’'ns foradin, encara que nosaltres no ho ha-
guem volgut de manera expressa. Ens podem
trobar, doncs, que hem delimitat un territori
amb forats; un territori semblant al mapa de
l'actual particié de I'antiga Iugoslavia. Es pos-
sible de relacionar d’alguna manera superficies
molt diferents, si tenen els mateix nombre de
forats interns —el mateix nombre de lacs—,
amb independéncia de la seva grandaria, forma
1 situacié territorial?

Finalment, si en efectuar la nostra defor-
macio de la pasta no afegim cap forat nou, en
quin sentit podem dir que la nova superficie
és la mateixa que la d’abans? Si considerem.
des d’aquest punt de vista, les lletres del nostre
abecedari, quantes sén la mateixa lletra? De
fet, quantes lletres diferents manegem? I quans
guarismes numerics diferents?

Qui de nosaltres no s’ha sentit perdut al-
guna vegada dius d’un laberint, amb un senti-
ment de claustrofobia, encara que sigui en la-
berints tan senzills com el laberint d’Horta o
el laberint de miralls del Tibidabo? Hi ha al-
gun criteri que ens permeti de fer un camf que
necessariament ens dugui a la sortida? Hj ha al-
guna manera de fer-ho, seguint el cami més curt
possible? I qui de nosaltres no ha jugat mai al
tres en ratlla o bé a algun altre joc semblant;
qui no ha intentat de trobar un tresor, seguint
un entramat de camins? En realitat, aquests
problemes sén problemes que ens porten a de-
terminar camins. Qui no sap queé és un cami?
Pero, tanmateix, no tots els camins sén iguals,
ni tots porten a Roma. Quan podem dir que
dos camins que van de A a B sén iguals? Quan
podem estar segurs que un camf que surt de A
ens portara a B? Es possible de trobar camins
que van de tres ciutats A4, B i (, a unes altres
tres M, N i P, sense que es tallin? Depén de
la situacié de les ciutats? 1 si ho compliquem
amb més ciutats?
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També tots tenim clar, o si més no ens ho
pensem, qué vol dir el davant d’una cinta o
d’un full de paper i el seu darrere. Es possible
passar del davant d’una cinta al darrer, sense
travessar-la i sense sortir-nos de la cinta? Si
tallem una cinta per la linia del mig, obtenim
sempre dues cintes? De fet, qué és el que hem
d’entendre per una cinta? Cal que sigui finita,
com les cintes que portava la®meva germana
quan era menuda per lligar-se els cabells, o bé
cal que sigui potencialment infinita? La cinta
o corretja d’una maquina, finita i tancada, és
propiament una cinta? Les cintes sén limitades
o illimitades? Hi ha diversos tipus de cintes?

4

Tampoc no podem dir que mai a la vida
no haguem vist alguna mena de nus o de baga:
el nus de les sabates; el nus que fem al final
d'un fil quan volem cosir-nos un boté i no vo-
lem que el fil se’ns esmunyvi; els nusos mariners;
etc. Hi ha alguna mena de criteri per classificar
els nusos? Tots els nusos sén iguals o bé hi ha
nusos diferents els uns dels altres? I si hi ha nu-
sos diferents, sén realment molt diferents o hé
es poden transformar entre si amb operacions
senzilles? Quan un magic fa un nus i després,
amb una estrebada. el desfa, ha fet un nus o bé
ens ha enganyat amb un entramat que realment
no era un nus’

No voldria insistir-hi més. Hi ha una gran
quantitat de qilestions que ens sén familiars.
que ens hem trobat en diversos moments de la
nostra vida i que, de fet, no sabem si tenen res
a veure entre elles. No sabem si sén objectes
diferents o bé diferents representacions visuals
d’un mateix objecte tedric. Moltes d’aquestes
qiiestions sén tractades amb senzillesa i alhora
amb gran rigor en el text que estic comentant.

Es cert que el lector em pot objectar que la
majoria de problemes quotidians que li he plan-
tejat, més que problemes li semblen jocs per a
la canalla i que no sembla pas que valgui la
pena de perdre-hi el temps. No és pas aquesta
I'opinié d’una ment matematica. Per a un ma-
tematic no hi ha cap qiiesti6 —cap problema o
joc— que no sigui susceptible d’interés. Es ben
conegut el cas dels ponts de Kénisberg. Conten
que a la ciutat de Kénisberg hi havia un riu i
al mig del riu dues illes. Les illes i les voreres
del .riu estaven unides per set ponts, conveni-
entment collocats. Els habitants del poble es-
taven dividits sobre la qiiesti6 segiient: era pos-




sible efectuar un passeig pels set ponts passant
una i només una vegada per cadascun d’ells?
Aquest problema va arribar a LEONHARD EU-
LER, i aquest insigne matematic del segle XVI1i,
en lloc de pensar que era un joc capricids, es
va plantejar de donar-li solucié. Amb aquest
estudi, molt elemental [i que el lector interes-
sat pot trobar en el volum 4 de X. Sigma. El
mundo de las Matemdticas. Grijalbo. Barce-
lona, 1968], EULER va inaugurar la teoria de
grafs. Un problema pot conduir, si la reflexié
és seriosa, a una teoria matematica.

No voldria pas acabar sense recordar que,
a la Grecia classica, els solids platonics —és
a dir, els poliedres regulars— tenien un paper
transcendental en I'explicacié filosoficofisica de
I’Univers, atés que representaven la terra, el foc,
'aigua, laire i la quinta esséncia. Ara bé, és
facil de constatar —només cal construir un te-
traedre, un cub, un octaedre, un icosaedre i un
dodecaedre i comptar el nombre de cares, ares-
tes i vertexs que tenen— que, en tots ells, val
Pexpressié C+V = A+2; és a dir, cares més ver-
texs és igual a arestes més dos. Aquest simple
comput, perd, ens planteja una gran quantitat
de problemes: si estenem el concepte de solid
de espai limitat per plans, com ara el marc
d’una finestra, un cub de fusta de Pinterior del

Beques i ajuts

qual hem tret un cub o un tetraedre més pe-
tit, es conserva la relacié anterior? Si fem un
poliedre regular i li traiem una cara, el podem
aplanar? La férmula anterior depén del fet que
el solid sigui aplanable o no ho sigui? T un solid
aplanat, no recorda un graf?

J. L. CarravitLa i G. FERNANDEZ, a qui
vull felicitar des d’aquestes pagines per la seva
tasca didactica en l'elaboracié d’aquest text,
ens han ofert una obra que, de joc en joc, de
pregunta més o menys elmental en pregunta
més o menys elemental, d’intuicié quotidiana
en intuicié quotidiana, ens introdueix amb ri-
gér perd sense tensié, amb naturalitat pero res-
pectant els cqnce“i)'tés matematics que van intro-
duint quan els necessiten, perd no abans, en el
mén fascinant i desconegut de la topologia i, al-
hora, en el llenguatge cada dia més itil i potent
de la teoria de grafs.

Em sembla que aquesta lectura hauria de
ser no solament recomanada, siné fins i tot obli-
gatoria, a tots aquells estudiants que pensen
endinsar-se en 'estudi de la matematica, tant
si el seu objectiu és el coneixement del vessant
tedric de la matematica i la fisica, com el de
’aplicacié de la matematica al mén de la reali-
tat técnica.

Beca Pere Menal

La Universitat Autonoma de Barcelona va crear
’any 1994 una beca amb el nom del professor
Pere Menal i Brufal (1951-1991), que va ser ca-
tedratic d’aquesta institucié i un destacat inves-
tigador en algebra no commutativa.

La convocatoria va adregada a tots els es-
tudiants que es matriculin en el primer curs
de la llicenciatura de Matematiques a la UAB.
S’atorgara a l’estudiant que tingui la nota més
alta de ’examen de les PAAU entre tots aquells
que hagin sol-licitat la beca i que tinguin una
nota superior o igual a 7 en I’examen de Mate-
matiques I de les PAAU. En cas d’empat entre
meés d’un sol-licitant, es tindra en compte el cur-
riculum académic complet.

L’'import de la beca inclou la matricula
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gratuita de totes les assignatures de la carrera,
a més d’una quantitat anual de 30.000 pessetes
en concepte d’adquisicié de llibres.

Els impressos de sol-licitud es podran reco-
llir a la Secretaria de la Facultat de Ciéncies de
Ja UABial’Area d’Alumnes del Rectorat (Sec-
cié de Beques i Ajuts). Les sol-licituds s’hauran
de presentar a ’Area d’Alumnes des de I'1 de
juliol fins al 31 d’octubre del curs académic en
qué es demani la beca. L’adjudicacié es fara
piblica abans del 30 de novembre.

La beca Pere Menal corresponent al curs
1995-1996 va ser atorgada a 'alumna Marta
Pellicer Sabadi. Aprofitem aquestes linies
per felicitar-la.
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Radia, radian o radiant?

En el volum 7 de la Gran enciclopédia catalana (GEC) la unitat de mesura angular €s anomenada
radia. Al Diccionari de la GEC, la forma acceptada és radiant. Actualment, al Diccionari de la llengua
catalana (de I'1EC) la forma preferent és radian, també s’accepta radiant, perd no inclou radia.

Arquimedes

En 'anunci de la conferéncia de Josep Pla, amb motiu del quart centenari del naixement de Descartes,
vam transcriure « Arquimedes» en lloc de la grafia correcta «Arquimedes».

Llibre d’estil | o

L'any 1995 va apareixer el Manual d'estil: la redaccio i edicié de textos, de Josep M. Mestres, Joan
Costa, Mireia Oliva i Ricard Fité, publicat per Eumo Editorial, Universitat de Barcelona, Universitat
Pompeu Fabra i Associacio de Mestres Rosa Sensat. 902 p.

De la introduccié: «... és el primer manual d’estil general per a textos escrits que s’edita en llengua
catalana: general, perqué no esta lligat als usos de cap empresa ni de cap institucid, fet que ens ha
permés de poder tenir una visio més amplia i menys condicionada dels temes que hem tractat.»

En el marc de la campanya per a augmentar el nombre de socis de la SCM, incloem en cada numero de
SCM/Noticies una butlleta d’inscripcié i d’actualitzacié de dades.

Feu-la servir sempre que us calgui comunicar-nos un canvi de dades personals.

També us preguem que, si ho considereu adient, la doneu a altres persones o institucions
(departaments, seminaris, etc.) que puguin estar interessats en les tasques que desenvolupa la SCM.




Societat Catalana de Matematiques
Solicitud d’inscripcié com a soci o actualitzacié de dades

Dades de la persona soHicitant

Tipus de soci: Ordinari  [] Estudiant O Institucis ]

cal acreditacié

Nom i cognoms :
o denominacié de la institucié

Adreca: : Teléfon:
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Codi postal: _______ Poblacié:
Lloc d'estudi o de treball:

Butlleta per a la domiciliacié de la quota de soci de la SCM

La persona sotasignada autoritza que anualment es faci efectiu el rebut de soci de la Societat Catalana

de Matematiques a nom de

a la llibreta d'estalvi/compte corrent/targeta de crédit que s'indica seguidament:

Titular del compte:

Entitat bancaria:

Codi de I'entitat bancaria: | 1 | ) j

Adreca de I'oficina:

Codi de l'oficina i digits de control: 1 1+ 1 4

Nimero del compte o llibreta: ¢« ¢+ 1 ¢ 4

Data: DNI:

Firmat:

Firma

La quota actual és de 3.000 PTA per a socis ordinaris i institucions, i de 1.000 PTA per a estudiants.
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